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1 Allgemeines

Das ,Merkblatt fiir Flichenbefestigungen mit GroRformaten” (M FG) gibt Hinweise
und Empfehlungen fiir die Planung und Ausfilhrung von Verkehrsflachenbefes-
tigungen mit GroRformatbeldgen. Es soll dazu beitragen, die entsprechenden
Befestigungen sachgerecht und nach einheitlichen Grundsatzen herzustellen.

Typische Anwendungsbereiche fiir Belidge mit Grofformaten sind zum Beispiel:

- stidtebaulich hervorgehobene und représentative Verkehrsflichen und Platze,
sofern diese nur mit geringer Geschwindigkeit befahren werden,

- Fuf’gdngerzonen und andere Fugangerverkehrsflachen,

- Gebaudevorfahrten,

— Verkehrsfldchen fiir den ruhenden Verkehr sowie Geh- und Radwege,

- Fahrbahnen von StraRen sowie gewerblich oder betrieblich genutzte Verkehrs-
und Lagerflichen, sofern diese nur mit geringer Geschwindigkeit befahren wer-
den.

Das M FG beschreibt den Stand der Technik, basierend auf zum Teil langjéhrigen
positiven Erfahrungen mit entsprechenden Bauvorhaben, der geeignet ist, um
funktionsfihige Verkehrsfldchenbefestigungen mit Grofformatbelagen mit einer
angemessenen Nutzungsdauer realisieren zu kénnen.

Merkblitter sind nach ihrem hauptsichlichen (primiren) Verwendungszweck
weder als Vertragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekundéren
Verwendungszweck konnen Merkblatter auszugsweise oder umgestaltet auch als
Vertragsbestandteil in der Leistungsbeschreibung von Bau-, Liefer-, Dienst- und
freiberuflichen Leistungen verwendet werden (siehe FGSV 2018: ,Grundlagen fir
das Erstellen von Technischen Regelwerken und Wissensdokumenten fiir das
StrafRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2018).

2 Begriffe

GroBformat

Befestigungselement aus Beton oder Naturstein, dessen Gesamtlinge grofer
als 400 mm ist, mit einer maximalen Gesamtlange von 1.250 mm. Die Mindest-
nenndicke betragt 100 mm. Die Gesamtlange dividiert durch die Gesamtbreite ist
nicht grofRer als 2,5.

Anmerkung: Grofiformate kénnen Pflastersteine aus Beton gemadfs der DIN EN 1338,
Platten aus Beton geméf3 der DIN EN 1339, Platten aus Naturstein gemdal3 der DIN
EN 1341 oder Pflastersteine aus Naturstein gemaf3 der DIN EN 1342 sein.

Gesamtlange

Die langere Seite des kleinstmdglichen Rechtecks, welches das Grof3format um-
schliefRen kann, ausschliefRlich etwaig angeformter Profile, zum Beispiel Abstands-
hilfen. Bei rechteckigen Grofiformaten entspricht die Gesamtlange der gréfiten
Kantenldnge und der Nennlange.



Gesamtbreite

Die kiirzere Seite des kleinstmoglichen Rechtecks, welches das Grof3format um-
schlieen kann, ausschlielich etwaig angeformter Profile, zum Beispiel Abstands-
hilfen. Bei rechteckigen Grof3formaten entspricht die Gesamtbreite der kleineren
der beiden Kantenldangen und der Nennbreite.

Belag mit GroBformaten; Grofiformatbelag
Oberste Schicht des Oberbaus aus Grof3formaten einschlieflich Bettung und
Fugenfiillung.

Anmerkung: siehe Bild 1
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Bild 1: Bauweise mit GroBformaten (Beispiel)

Bettung
Unterer Teil des Belages mit GrofRformaten, hergestellt aus Bettungsmaterial oder
Bettungsmortel.

Bettungsmaterial
Baustoffgemisch ohne Bindemittel zur Herstellung einer ungebundenen Bettung.

Bettungsmartel
Hydraulisch gebundenes oder kunstharzgebundenes Baustoffgemisch zur Her-
stellung einer gebundenen Bettung.

Fuge
Vorgesehener Zwischenraum in oder zwischen Oberflachenbefestigungen sowie
an Einbauten oder bei Bauwerken.

Anmerkung: Hier Zwischenraum zwischen den Befestigungselementen oder zu den
Randeinfassungen bzw. zu den Einbauten in der jeweiligen Verkehrsfléche.

Fugenmaterial
Baustoffgemisch ohne Bindemittel zur Fillung einer ungebundenen Fuge.
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Fugenmortel
Hydraulisch gebundenes oder kunstharzgebundenes Baustoffgemisch, mit dem
die Fugen mit Ausnahme der Bewegungsfugen verfiillt werden.

Fugenschlussmaterial
Baustoffgemisch ohne Bindemittel zur mdéglichen abschliefSenden Fiillung des
oberen Bereiches einer Fuge.

Anmerkung: Fugenschlussmaterial soll die Stabilisierung des Fugenmaterials férdern
(ungebundene Pflasterbauweise).

Haftvermittler
Bauprodukt zur Verbesserung des Haftverbundes an der Grenzfliche zwischen
Bauteilen.

Pflasterfugenmasse
Thermoplastische Masse mit iiberwiegendem Anteil von Bitumen als Bindemittel.

Verband
Geometrische Anordnung, in der Grof3formate verlegt oder versetzt werden.

Unterlage
Bereich unter der jeweils herzustellenden Schicht, zum Beispiel Bereich unter dem
Belag mit Grofsformaten.

Unterwinkelung; Unterschnitt; Hinterschnitt

Horizontales Maf} der Abweichung von der Rechtwinkligkeit an einer Seitenflache
eines Befestigungselementes aus Naturstein, bei welchem die Oberseite langer ist
als die Unterseite.

Uberwinkelung; Uberschnitt

Horizontales Maf der Abweichung von der Rechtwinkligkeit an einer Seitenflache
eines Befestigungselementes aus Naturstein, bei welchem die Oberseite kiirzer ist
als die Unterseite.
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Bild 2: Unterwinkelung und Uberwinkelung von Befestigungselementen
aus Naturstein



3 Geltungsbereich

Das M FG gibt Hinweise und Empfehlungen fiir die Planung und Ausfithrung von
Verkehrsflichenbefestigungen mit Grof3formatbeldgen in ungebundener oder
gebundener Bauweise, die auf einer durchlassigen Unterlage ausgefiihrt werden.

Fiir die Planung und Ausfithrung von gebundenen Grof3formatbelagen ist grund-
sédtzlich das ,Merkblatt fiir Flichenbefestigungen mit Pflasterdecken und Platten-
beldgen in gebundener Ausfiihrung” (M FPgeb) anzuwenden, sofern hier keine
abweichenden Empfehlungen gegeben werden.

Fiir die Beurteilung von Flachenbefestigungen mit Grof3formaten, zum Beispiel
zum Verband, dem Fugenverlauf oder des duf3eren Erscheinungsbildes, wird eben-
falls auf das M FPgeb verwiesen.

Fiir die Erhaltung von Flichenbefestigungen mit Grofiformaten wird auf das
»Merkblatt fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen mit Pflasterdecken,
Platten- und Grof3formatbelagen sowie von Einfassungen” (M BEP) verwiesen.

Das M FG gilt fiir Verkehrsflichenbefestigungen, die von Kraftfahrzeugen - auch
von solchen des Schwerverkehrs - befahren werden kénnen sowie fiir Geh- und
Radwege. Typische Anwendungsbereiche sind im Abschnitt 1 genannt.

Die Grenze der Verkehrsbelastung fiir einen Grofiformatbelag ist grundsatzlich
die Belastungsklasse Bk1,8 gemaR den ,Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO).

Soll eine Flachenbefestigung mit einem Grofiformatbelag fiir eine hohere Ver-
kehrsbelastung hergestellt werden, entsprache dies einer Sonderkonstruktion des
Straf3enbaus, fiir die derzeit keine allgemeingiiltigen Hinweise und Empfehlungen
aufgestellt werden kénnen und die nur nach sorgféltiger Abstimmung zwischen
Bauherr, Planung, gegebenenfalls Fachberater, Ausfiihrung und gegebenenfalls
Betrieb im Hinblick unter anderem auf vorliegende Erfahrungen, technische Funk-
tionalitit, Gestaltung, Erhaltung und Nutzungsdauer realisiert werden sollte.

Fiir GrofRformatbelége, die auf Gebauden oder Tiefgaragendecken ausgefiihrt wer-
den sollen, kann dieses Merkblatt herangezogen werden, sofern auf der undurch-
lassigen Unterlage zunichst ausreichend dimensionierte und den einschldgigen
Technischen Regeln entsprechende Tragschichten angeordnet werden und die
undurchlissige Unterlage wie ein undurchldssiges Planum, zum Beispiel ein
F3-Boden (siehe die ,Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richt-
linien fiir Erdarbeiten im Strafenbau“ (ZTV E-StB)), betrachtet wird.

Verkehrsflichen mit zuldssigen Geschwindigkeiten von iiber 20 km/h sollten nicht
mit einem Grof3formatbelag befestigt werden.

Dieses Merkblatt beriicksichtigt Grof3formate aus Beton und Grofdformate aus
Naturstein mit einem Nennmaf fir die gréfite Kantenldnge von tiber 400 mm bis
hochstens 1.250 mm und einer Nenndicke ab 100 mm. Damit unterscheidet sich
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das MFG vom Geltungsbereich des ,Merkblattes fiir Flachenbefestigungen
mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfithrung sowie fiir
Einfassungen” (M FP) und den ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien zur Herstellung von Verkehrsflichen mit Pflasterdecken, Platten-
beldgen sowie von Einfassungen“ (ZTV Pflaster-StB), in denen jeweils nur Platten
bis zu einer gréfiten Kantenlidnge von 600 mm enthalten sind.

Dieses Merkblatt gilt nicht fiir die Verlegung von so genannten Krustenplatten aus
Naturstein sowie von mehrschichtigen Verbundelementen, wie zum Beispiel sol-
chen aus Beton und Naturstein oder aus Beton und Keramik.

Das M FG kann als Ergianzung zu den Technischen Regelwerken, welche sich im
Grundsatz mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen befassen, herangezogen wer-
den. Diese Technischen Regelwerke sind (in alphabetischer Reihenfolge und ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit):

- Merkblatt fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflichen mit Pflasterdecken,
Platten- und Grof3formatbeldgen sowie von Einfassungen (M BEP),

- Merkblatt fiir Flichenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen in
gebundener Ausfithrung (M FPgeb),

- Merkblatt fiir Flichenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen in
ungebundener Ausfithrung sowie fiir Einfassungen (M FP),

- VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Pflasterdecken und
Plattenbelige, Einfassungen (ATV DIN 18318),

- Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung
von Verkehrsflichen mit Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von Einfassun-
gen (ZTV Pflaster-StB).

4 Baugrundsitze (Planungshinweise)

4.1 Allgemeines

Verkehrsflichenbefestigungen mit GrofRformatbeldgen erfordern eine fachlich
fundierte Planung, eine darauf aufbauende, vollstindige und unmissverstandliche
Ausschreibung sowie eine qualifizierte Ausfithrung mit geeigneten Baustoffen.
Die Durchfithrung einer baubegleitenden Uberwachung einschlieflich der erfor-
derlichen Qualitatskontrollen wird zudem empfohlen.

Bei der Planung sind die zu erwartende Verkehrsbelastung und die Art der
Nutzung zugrunde zu legen. Hierbei sollten auch - soweit vorhersehbar - spétere
Nutzungsdnderungen, die zu hoheren oder besonderen Beanspruchungen fiihren,
beriicksichtigt werden.
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Fiir das Aufstellen der Leistungsbeschreibung sind die notwendigen Angaben,
zum Beispiel zur Baustelle und zur Ausfithrung, zu beachten. Vergleiche auch ATV
DIN 18299 und ATV DIN 18318.

Fiir die Festlegung von Art und Dicke der Schichten des Oberbaus von Verkehrs-
flachenbefestigungen spielen die RStO eine bedeutende Rolle. Dies gilt grundsatz-
lich auch im Falle von GrofRformatbeldgen, wenngleich diese in den RStO nicht aus-
driicklich geregelt oder beschrieben sind. Es kann daher fiir die Dimensionierung
von Tragschichten (siehe Abschnitt 4.4) zweckmiafig sein, im Zuge der Planung
zunichst den jeweiligen Einsatzbereich des Grof3formatbelages einer Belastungs-
klasse gemaf den RStO zuzuordnen.

4.2 Unterlage
4.2.1 Allgemeines

Die obere Tragschicht muss einen hohen Widerstand gegen Verformungen auf-
weisen, um ein Nachgeben der Unterlage und ein Abheben des lastfreien Endes
des Grofdformates und damit vertikale Verformungen in der Flachenbefestigung
zu vermeiden.

Fir Flichenbefestigungen mit Grof3formaten kénnen ungebundene Tragschichten
(Tragschichten ohne Bindemittel - ToB) und gebundene Tragschichten (Trag-
schichten mit Bindemittel - TmB) ausgefiihrt werden. Je nach Beanspruchung
der Flachenbefestigung ist eine ausreichende Tragfahigkeit fiir die Tragschicht
ohne Bindemittel (siehe Abschnitt 4.2.2) oder die Anordnung einer Tragschicht
mit Bindemittel (siehe Abschnitt 4.2.3) durch die Planung vorzugeben. Gebundene
Grof¥formatbelige erfordern generell eine Tragschicht mit Bindemittel.

Ein Belag aus Grofiformaten ist nicht wasserundurchlissig, das heifdt, Ober-
flaichenwasser dringt durch die Fugen in die Konstruktion ein. Daher ist eine aus-
reichende Wasserdurchlissigkeit der Unterlage erforderlich, damit eindringendes
Wasser ziigig bis zum Planum oder in den Untergrund abgefithrt werden kann.
Nach bisherigem Kenntnisstand gilt dies als erfiillt, wenn die Unterlage einen Infil-
trationsbeiwert von k;>1.10-5 m/s, gepriift nach den , Technischen Priifvorschrif-
ten fiir Gesteinskdrnungen im Straflenbau“ (TP Gestein-StB, Teil 8:3.2), aufweist.

Zur Sicherstellung einer gleichmafRigen Bettungsdicke wird empfohlen, fiir die
obere Tragschicht erh6hte Anforderungen hinsichtlich der Ebenheit und der pro-
filgerechten Lage zu stellen. Die zuldssige Abweichung von der Ebenheit sollte auf
1,0 cm innerhalb einer 4 m langen Messstrecke, die Abweichungen von der Soll-
hohe auf+ 1 cm begrenzt werden.

Fir die Oberfliche der oberen Tragschicht ist die gleiche Neigung wie die der
Oberseite des Grof3formatbelages vorzusehen.
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4.2.2 Tragschichten ohne Bindemittel

Baustoffgemische zur Herstellung von Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)
miissen den Anforderungen der ,Technischen Lieferbedingungen fiir Baustoff-
gemische zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Strafenbau”
(TL SoB-StB) gentigen. Die Baustoffgemische sollten ausschliefilich aus natiir-
lichen gebrochenen oder ungebrochenen Gesteinskérnungen bestehen und nur
einen geringen Feinanteil (Kornanteil < 0,063 mm) von nicht mehr als 3 M.-% bei
Anlieferung auf der Baustelle aufweisen (Kategorie UF3 nach den TL SoB-StB).

Fiir ein moglichst zielsicheres Erreichen einer ausreichenden Wasserdurchlas-
sigkeit wird zudem empfohlen, den Sandanteil des Baustoffgemisches fiir Kies-
und Schottertragschichten, das heifdt den Kornanteil <2 mm, im Anlieferungs-
zustand zu begrenzen. Hierzu kann zum Beispiel auf ein Baustoffgemisch fiir
Schottertragschichten unter Betondecken gemaf3 den TL SoB-StB zuriickgegriffen
werden.

Recycling-Baustoffe und Baustoffe mit kiinstlichen Gesteinskérnungen, die eine
verfestigende Wirkung haben, sollten fiir Tragschichten ohne Bindemittel unter
Grof¥formatbeldgen nur dann vorgesehen werden, wenn hierfiir positive Erfah-
rungen vorliegen und die Uberpriifung des Infiltrationsbeiwertes der fertigen
Schicht angeordnet wird (siehe Abschnitt 4.2.4). Forschungsergebnisse aus Unter-
suchungen an Tragschichten ohne Bindemittel aus Recycling-Baustoffen in lang-
jahrig unter Verkehr befindlichen Fahrbahnbefestigungen (Radenberg; Sedaghat;
Kollar; Flottmann, 2018) haben gezeigt, dass die Infiltrationsleistung dieser
Tragschichten eingeschréankt sein kann. Bei einer Flachenbefestigung mit einem
Grof¥formatbelag wire eine ausreichende Versickerungsleistung dann nicht mehr
gewahrleistet.

Fiir Verkehrsflichen gemif der Tabelle 1, Zeile 2, kommt als Tragschicht ohne
Bindemittel lediglich eine Schottertragschicht, das heifdt ein Baustoffgemisch
aus liberwiegend gebrochenen Materialien, oder alternativ eine Tragschicht mit
Bindemittel nach dem Abschnitt 4.2.3 zum Einsatz.

Fiir Verkehrsflichen geméf3 der Tabelle 1, Zeile 1, kann auch eine Tragschicht aus
liberwiegend ungebrochenen Materialien (im Allgemeinen Kiestragschicht) einge-
setzt werden.

In jedem Fall sollte keine hohere Verdichtung der Tragschicht ohne Bindemittel
vorgesehen werden, als es zum Erreichen der notwendigen Verdichtungsqualitat
(Verdichtungsgrad, Tragfahigkeit, Verhéltnis E,/E,;) erforderlich ist, um eine
unnoétige Kornverfeinerung an der Tragschichtoberfliche und damit eine Reduzie-
rung der Wasserdurchlédssigkeit zu vermeiden.
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Tabelle 1: Empfohlene Tragfdhigkeit auf der oberen Tragschicht ohne Bindemittel
(ToB) von Flachenbefestigungen mit einem GrofBformatbelag in Abhén-
gigkeit der Art der Verkehrsflache

empfohlene Tragfahigkeit

Zeil Art 8
eile rt der Verkehrsflache auf der oberen ToB

Geh- und Radwege, Verkehrsfldchen fiir den
ruhenden Verkehr sowie andere Verkehrsflachen
mit einer dimensionierungsrelevanten >150 MPa
Beanspruchung von bis zu 0,1 Mio. dquivalenten
10-t-Achslibergangen

Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk0,3
2 mit mehr als 0,1 Mio. dquivalenten 10-t-Achs- > 180 MPa

Gbergangen oder Bk1,0 oder Bk1,8

Im Rahmen von Planung und Ausschreibung sind weitere Anforderungen an
Tragschichten ohne Bindemittel festzulegen, sofern sich diese nicht aus den
»Zusdtzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im Straffenbau“ (ZTV SoB-StB) ergeben oder davon
abweichen sollen. Dies konnen insbesondere sein:

- Art und Korngréfienverteilung des Baustoffgemisches, gegebenenfalls unter
Begrenzung des Sieblinienbereiches, zum Beispiel im Hinblick auf den Fein-
anteil und den Sandanteil,

- Schichtdicke im eingebauten Zustand (siehe Abschnitt 4.4.2.1),
- Abweichungen von der Sollhdhe (Empfehlung: maximal +1,0 cm),
- Abweichungen von der Ebenheit (Empfehlung: maximal 1,0 cm),

- zu erreichender Infiltrationsbeiwert k; zur Sicherstellung einer ausreichenden
Wasserdurchlassigkeit (Empfehlung: k; > 10-> m/s im verdichteten Zustand).

4.2.3 Tragschichten mit Bindemittel

4.2.3.1 Allgemeines

Tragschichten mit Bindemittel (TmB) verfiigen iliber eine héhere Tragfihigkeit
und einen hoheren Verformungswiderstand als Tragschichten ohne Bindemittel
(ToB).

Bei Grof3formatbeldgen in ungebundener Bauweise fiir Verkehrsflachen der Belas-
tungsklasse Bk1,8 geméafd den RStO sollte stets eine Tragschicht mit Bindemittel
vorgesehen werden. Der Einsatz einer Tragschicht mit Bindemittel kann bereits
bei Verkehrsflichen der Belastungsklasse Bk1,0 sinnvoll sein.

Zur Anwendung kommt entweder eine Drdnbetontragschicht (DBT) oder eine
wasserdurchldssige Asphalttragschicht (WDA) in ausreichender Dicke (siehe
Abschnitt 4.4.2.2 und Tabelle 4). Deren fachgerechte Herstellung erfordert ent-
sprechende Erfahrungen auf der bauausfithrenden Seite.
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Zur Sicherstellung einer ausreichenden Wasserdurchlassigkeit sollte die Drén-
betontragschicht bzw. die wasserdurchlassige Asphalttragschicht einen Infiltra-
tionsbeiwert von k;>5 -10-5 m/s, gepriift nach den TP Gestein-StB, Teil 8.3.2, im
eingebauten Zustand aufweisen. Dies erfordert einen ausreichend hohen, von auféen
zuganglichen Hohlraumgehalt und ein entsprechend grobporiges Gefilige der Trag-
schicht. Nach derzeitigen Erfahrungen sollte ein Hohlraumgehalt im eingebauten
Zustand von mindestens 15 Vol.-% und héchstens 20 Vol.-% gefordert werden.

Der vergleichsweise hohe Hohlraumgehalt fiihrt in aller Regel dazu, dass an der

Grenzflache zur Bettung die Filterstabilitdt zu einem ungebundenen Bettungs-

material nicht gegeben ist. Zur Sicherstellung, dass kein Bettungsmaterial in die

Hohlraume der Tragschicht eindringen kann, bieten sich zum Beispiel folgende

Moglichkeiten an:

- Aufbringen eines Vliesstoffes der Geotextilrobustheitsklasse mindestens GRK 3
auf der Tragschichtoberflache. Die Masse des Vliesstoffes pro Flacheneinheit
sollte my o509, 2180 g/m? betragen. Zu Geotextilien siehe auch Abschnitt 5.5.

- Aufstreuen und Einkehren eines durch praktische Versuche ermittelten geeig-
neten Splittes mit einem Feinanteil der Kategorie f; gemafd den TL Gestein-StB.

Die zu treffende(n) Mafdnahme(n) sind in der Leistungsbeschreibung anzugeben.
Fiir den Fall, dass Geotextilien vorgesehen werden, sollten diese nicht thermisch
verfestigt sein.

4.2.3.2 Dranbetontragschichten

Drénbetontragschichten (DBT) sollten grundsatzlich nach dem ,Merkblatt fiir
Versickerungsfahige Verkehrsflichen“ (M VV) hergestellt werden. Es sollte ein
Drénbeton der Druckfestigkeitsklasse DB 25 oder DB 30 vorgesehen werden.
In der Leistungsbeschreibung sollte der Nachweis der Druckfestigkeit von min-
destens 14 MPa nach DIN EN 12504-1 fiir jeden Probekorper gefordert werden.

Die Dranbetontragschicht erfordert eine Entspannung durch Fugen oder Kerben,
falls dariiber die Herstellung des Grofdformatbelages in gebundener Bauweise
vorgesehen ist. Derartige Mafdnahmen konnen entfallen, falls auf der Dranbeton-
tragschicht ein Grof3formatbelag in ungebundener Bauweise vorgesehen ist.

Um unkontrollierte Rissbildungen im gebundenen GrofRformatbelag zu vermei-
den, sind Fugen oder Kerben der Dranbetontragschicht in dem dartiber liegenden
gebundenen Grofdformatbelag als Bewegungsfugen abzubilden bzw. die im gebun-
denen Grof3formatbelag vorgesehenen Bewegungsfugen zuvor in der Drédnbeton-
tragschicht als Fugen oder Kerben vorzusehen.

Alternativ zu diesem Vorgehen kann eine Entkoppelung von Grof3formatbelag und
Dréanbetontragschicht vorgesehen werden, zum Beispiel durch Anordnung eines
Geotextils auf der Dranbetontragschicht. Die fiir den gebundenen Grof3format-
belag vorgesehenen Bewegungsfugen miissen dann nicht in der Dranbetontrag-
schicht abgebildet werden. Die Art der Entkoppelung zwischen Dréanbetontrag-
schicht und gebundenem Grofiformatbelag ist in der Leistungsbeschreibung
anzugeben.
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4.2.3.3 Wasserdurchldssige Asphalttragschichten

Empfehlungen zur Zusammensetzung, zum Einbau und zur Priifung von wasser-
durchlassigen Asphalttragschichten (WDA) sind dem M VV zu entnehmen.

Die wasserdurchlissige Asphalttragschicht erfordert unabhéngig davon, ob der
Grof¥formatbelag in ungebundener oder gebundener Bauweise hergestellt wird,
keine Entspannung, zum Beispiel durch Kerben, und somit auch keine Entkoppe-
lung vom Grofdformatbelag.

Die Anordnung eines Geotextils auf einer wasserdurchlassigen Asphalttragschicht
kann im Hinblick auf die fehlende Filterstabilitit zum ungebundenen Bettungs-
material zweckméafig sein (siehe Abschnitt 4.2.3.1).

4.2.4 Nachweis der Eignung der Unterlage

Eine geeignete Unterlage ist erfahrungsgemafs eine der wichtigsten Voraussetzun-
gen fiir eine moglichst lange schadensfreie Nutzung der Fldchenbefestigung mit
einem GroRformatbelag. Daher wird empfohlen, insbesondere an der oberen
fertiggestellten Tragschicht Priifungen hinsichtlich ihrer Eignung vorzunehmen
und einen entsprechenden Priifplan in den Bauvertrag aufzunehmen. Dabei kon-
nen die zu priifenden Eigenschaften, die Prifhdufigkeit und die Priifzeitpunkte
je nach Art und GroRe des Bauvorhabens variiert werden. Ebenso sollte Bau-
vorhaben-spezifisch festgelegt werden, ob die Priifungen als Eigeniiberwachungs-
priifungen oder als Kontrollprifungen durchgefiihrt werden.

Die Priifhaufigkeiten und die Bereiche, wo Priifungen durchgefiihrt bzw. Proben
entnommen werden, sind so auszuwihlen, dass sie fiir das Bauvorhaben repréa-
sentativ sind.

Die Tabelle 2 zeigt ein Beispiel fir einen Priifplan zur Bestimmung von Eigen-
schaften der oberen fertiggestellten Tragschicht.
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Tabelle 2: Beispiel fiir einen Priifplan zur Bestimmung von Eigenschaften
der oberen fertiggestellten Tragschicht einer Fldchenbefestigung
mit Grofformaten

Eigenschaft

Priifhaufigkeit

Priifverfahren

Anmerkungen

Verdichtungsgrad Dp,
(nur bei ToB)

Verformungsmodul E,
(nur bei ToB)

Druckfestigkeit
(nur bei DBT]

Hohlraumgehalt
bei DBT

Hohlraumgehalt
bei WDA

Wasserdurchlassigkeit
(qualitativ)
gegebenenfalls
Infiltrationsbeiwert k;

bei Fahrbahnen
1 Prifung je
100 m
Fahrbahnlange

bei Flachen
<500 m?
2 Prifungen

bei Flachen
>500 m?

2 Priifungen
zuziglich

1 Priifung

je weiterer 500 m?2

Trockendichte
nach DIN 18125-2
(Ballonverfahren)
Proctordichte
nach

DIN EN 13286-2

Der Verdichtungsgrad Dp,
wird als Verhaltnis der
Trockendichte der
Schicht zur Proctordichte
in Prozent angegeben.
Die Proctordichte ist fir
die jeweilige Probe

zu ermitteln oder bei
eindeutiger Beziehung
aus vorhandenen Proctor-
kurven zu entnehmen.!

Plattendruck-
versuch nach
DIN 18134
mit Lastplatte
von 300 mm
Durchmesser

Mit dem Plattendruck-
versuch wird sowohl
der E,, als auch der E,4
bestimmt. Mafigebend
fur eine Aussage

zur Tragfahigkeit ist
der E,o-Wert.

nach TP Beton-StB

Entnahme von
Bohrkernen

in Anlehnung an
DIN EN 12390-7

Entnahme von
Bohrkernen

nach TP
Asphalt-StB, Teil 8

Entnahme von
Bohrkernen

Schnelltest
nach MW
gegebenenfalls
TP Gestein-StB,
Teil 8.3.2

Liegen Werte fir die Ab-
flusszeit im Grenzbereich,
ist eine hinreichende Ein-
schatzung der Wasser-
durchléssigkeit i. A. nicht
méglich. Dann sind Infiltra-
tionsmessungen nach
den TP Gestein-5tB,

Teil 8.3.2 durchzufihren.

profilgerechte Lage

nach Erfordernis

Nivellement oder

Die Querneigung kann

Abstandsmessung | auch mit einem Neigungs-
von einer Schnur | messer gepriift werden.
Ebenheit nach Erfordernis | TP Eben Alternativ kann ein ent-
- Berlihrende sprechendes Ebenheits-
Messungen priifgerdt verwendet wer-
(4 m lange den. Bei Fahrbahnen
Richtlatte)? erfolgt die Messung in
Langsrichtung in der Mitte
jedes Fahrstreifens.
Einbaudicke nach Erfordernis | TP D-StB

1) Ein vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der Proctordichte kann in Anlehnung an DIN EN 13286-2, Anhang B,
vorgesehen werden. Lsst sich im Einzelfall der Verdichtungsgrad aufgrund der Eigenschaften der zu priifenden
Baustoffgemische priiftechnisch nur schwierig oder nicht im erforderlichen Umfang ausfiihren, kann ein anderes
Priifverfahren, das den Verdichtungszustand indirekt kennzeichnet, angewendet werden. Dafiir kann die Bestimmung
des Verformungsmoduls E, durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 (z. B. Verhéltnis E,,/E;) in Frage kommen.

2 Es ist Bauvorhaben-spezifisch festzulegen, ob Einzelmessungen oder fortlaufende Messungen durchgefiihrt werden.
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4.3 Planumsentwasserung, Sickeranlagen

Fiir die Anordnung einer Planumsentwasserung und von Sickeranlagen sind die in
den ,Richtlinien fiir die Entwasserung von Straflen“ (REwS) und den ,Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Entwisse-
rungseinrichtungen im Strafenbau” (ZTV Ew-StB) beschriebenen Hinweise und
Anforderungen zu beachten.

4.4 Dimensionierung des Oberbaus

4.4.1 Allgemeines

Fiir die Dimensionierung des Oberbaus von Verkehrsflachen sind grundsatzlich
die RStO anzuwenden. Dies gilt grundsatzlich auch im Falle von GrofRformatbeli-
gen, wenngleich diese in den RStO nicht ausdriicklich geregelt oder beschrieben
sind. Eine fach- und bedarfsgerechte Dimensionierung des entsprechenden Ober-
baus kann aber in Anlehnung an dieses Regelwerk erfolgen.

Der Oberbau kann ausschlieRlich aus Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) oder
aus einer Kombination von Tragschichten ohne Bindemittel und einer Tragschicht
mit Bindemittel (TmB) bestehen.

Die Entscheidung dartiber, wie der Oberbau fiir ein bestimmtes Bauvorhaben hin-
sichtlich der Schichtenart und der Schichtenfolge letztlich konstruiert wird, hiangt
neben der Verkehrsbelastung und der Art der Ausfiihrung des Belages (ungebun-
den oder gebunden) zum Beispiel auch davon ab,

- welche Funktion und Lage die Verkehrsflache hat,
- wie die anstehenden Bodenverhaltnisse sind,

- welche ortlichen Zwénge es unter Umstanden gibt (zum Beispiel unterirdische
Leitungen, begrenzte Aufbauh6hen),

- welche Baustoffe regional zur Verfiigung stehen,

- welche Erfahrungen bei den fiir die Ausfithrung in Frage kommenden Unter-
nehmen vorliegen.

Nach der Festlegung der aus Tragfahigkeitsgriinden notwendigen Dicke fiir jede
erforderliche Schicht (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, Dran-
beton- oder wasserdurchlassige Asphalttragschicht) sowie der Ermittlung der
Dicke der Grofdformate ist abschliefend zu priifen, ob die Gesamtdicke des
Oberbaus (Summe aller Schichtdicken) den anzusetzenden Frostkriterien gentigt
(siehe Abschnitt 4.4.4).

4.4.2 Dimensionierung der Tragschichten aus Griinden der Tragfahigkeit
4.4.2.1 Tragschichten ohne Bindemittel

Die Dimensionierung von Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) fiir eine Ober-
baukonstruktion mit einem Grofdformatbelag muss sich an folgenden Faktoren
orientieren:

- Qualitat der Unterlage,

- Art und Qualitét des fiir die jeweilige Tragschicht vorgesehenen Baustoffgemi-
sches,

- erforderliche Verdichtungsqualitdt, insbesondere Tragfahigkeit, der jeweiligen
Tragschicht,

- Art der gegebenenfalls dariiberliegenden Tragschicht.

Empfehlungen fiir die Festlegung der Schichtdicken sowie fiir die zu erreichende
Tragfahigkeit sind der Tabelle 3 zu entnehmen. Die darin angegebenen Werte
basieren auf den Angaben und Vorgaben der RStO sowie den ZTV SoB-StB und sind
als Anhaltswerte zu verstehen. Diese sollten grundsitzlich nicht unterschritten
werden, miissen aber unter Umstanden, zum Beispiel wegen regionaler gesteins-
oder produktionsbedingter Qualitdtsunterschiede der verfiigbaren Baustoffgemi-
sche, erhoht werden. Daher sollten nach Moglichkeit nur Baustoffgemische ausge-
wahlt bzw. verwendet werden, mit denen ausreichende Erfahrungen im Hinblick
auf die erreichbare Verdichtungsqualitat (Verformungsmodul, Verdichtungsgrad,
Verhaltniswert E,,/E, ) vorliegen.
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Tabelle 3: Empfohlene Schichtdicken und Mindestwerte fiir den Verformungs-
modul von Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)

Frostschutzschicht (FSS) (ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem
Planum von E,, > 45 MPa)

FSS aus liberwiegend ungebrochenem Material | Dicke > 25 cm und E,, > 100 MPa

FSS aus Uberwiegend gebrochenem Material Dicke 220 cm und E,, > 100 MPa

FSS aus liberwiegend ungebrochenem Material | Dicke > 35 cm und E,, > 120 MPa

FSS aus Uberwiegend gebrochenem Material Dicke =30 cm und E,, > 120 MPa

Anmerkung 1: Die Anforderungen gelten nicht fiir Schichten aus frostunempfindlichem Material.
Anmerkung 2: Flr die Bauweise Dréanbetontragschicht [DBT] unmittelbar auf Frostschutzschicht
[FSS] sollte die FSS einen Verformungsmodul von E,; > 120 MPa aufweisen.

obere ToB (ausgehend von einem Verformungsmodul auf der FSS von E,, > 100 MPa)

Geh- und Radwege, Verkehrsflachen fiir den ruhenden Verkehr sowie andere
Verkehrsflachen mit einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung von
bis zu 0,1 Mio. dquivalenten 10-t-Achsiibergangen

Kiestragschicht Dicke =30 cm und E,» > 150 MPa

Schottertragschicht | Dicke > 20 cm und E,, > 150 MPa

Verkehrsflachen der Belastungsklassen Bk0,3 mit mehr als 0,1 Mio. dquivalenten
10-t-Achsiibergéngen, Bk1,0 oder Bk1,8

Schottertragschicht | Dicke =30 cm und E,, > 180 MPa

obere ToB (ausgehend von einem Verformungsmodul auf der FSS von E,,>120 MPa)

Geh- und Radwege, Verkehrsflachen fiir den ruhenden Verkehr sowie andere
Verkehrsflachen mit einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung von
bis zu 0,1 Mio. dquivalenten 10-t-Achsiibergéngen

Kiestragschicht Dicke =20 cm und E,, > 150 MPa

Schottertragschicht | Dicke > 15 cm und E,, > 150 MPa

Verkehrsflachen der Belastungsklassen Bk0,3 mit mehr als 0,1 Mio. dquivalenten
10-t-Achslibergangen, Bk1,0 oder Bk1,8

Kiestragschicht Dicke =20 cm und E,, > 150 MPa, nur wenn dariber eine
Tragschicht mit Bindemittel (TmB) angeordnet wird

Schottertragschicht | Dicke > 20 cm und E,, > 180 MPa
Dicke 215 cm und E,, > 150 MPa, nur wenn dariiber eine
Tragschicht mit Bindemittel (TmB) angeordnet wird

ToB direkt auf dem Planum (ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem
Planum von E,, > 45 MPa)

Geh- und Radwege, Verkehrsflachen fiir den ruhenden Verkehr sowie andere
Verkehrsflachen mit einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung von
bis zu 0,1 Mio. dquivalenten 10-t-Achsiibergéngen

Kiestragschicht Dicke > 50 cm und E,, > 150 MPa'l

Schottertragschicht | Dicke > 35 c¢cm und E,, > 150 MPa')

1) Bej értlicher Bewahrung auch geringere Dicke maglich (vgl. auch RSt0).
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4.4.2.2 Tragschichten mit Bindemittel

Fiir die Festlegung der Dicke einer Tragschicht mit Bindemittel (TmB) unter einem
Grofdformatbelag ist die Beanspruchung der betreffenden Verkehrsfliche sowie
gegebenenfalls die Art der Unterlage zu berticksichtigen. Die Einhaltung der Anga-
ben in der Tabelle 4, die sich an denen der RStO orientieren, wird empfohlen.

Tabelle 4: Empfohlene Schichtdicken von Tragschichten mit Bindemittel (TmB)

wasserdurchldssige
Asphalttragschicht

Art der Dranbeton- | wenn darunter wenn darunter
Verkehrsflache tragschicht | eine ToBals FSS | eineToB und eine
angeordnet ist | weitere ToB als FSS
angeordnet sind

Zeile

Geh- und Radwege,
Verkehrsflachen fir
den ruhenden

1 Verkehr oder d=15cm d=12cm d=10cm
Verkehrsflachen der
Belastungsklasse
Bk0,3

Verkehrsflachen der
2 Belastungsklasse d=20cm d="14cm d=12cm
Bk1,0 oder Bk1,8

4.4.3 Dimensionierung der Grofformate

Einflussfaktoren auf die Dimensionierung der Grofiformate sind - neben der Ver-
kehrsbelastung und der Art der Ausfithrung (gebunden oder ungebunden) - zum
Beispiel:

- Hoéhe der Radlast,

- Reifenkontaktdruck der Fahrzeugreifen, insbesondere von Schwerfahrzeugen,
- Abmessungen der Grofdformate, insbesondere das Verhaltnis Lange zu Breite,
- Festigkeitseigenschaften der Grof3formate,

- angenommene Sicherheitsbeiwerte, zum Beispiel gegen Bruch, fiir Uberladung
oder fiir fahrdynamische Einfliisse,

- etwaig vorliegende Besondere Beanspruchungen geméaf3 den RStO, wie spurfah-
render oder in engen Kurven fahrender Verkehr, auf engem Raum rangierende
Fahrzeuge.

Die Tabelle 5 enthdlt Empfehlungen zur Festlegung von Gesamtldnge und Nenn-
dicke von Grofdformaten in Abhdngigkeit von der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung bzw. der Belastungsklasse gemafd den RStO.

Die Empfehlungen orientieren sich an den bei Verkehrsflichen iiblicherweise
anzunehmenden Einflussfaktoren hinsichtlich Art und Gréfie. Die Anwendung die-
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ser Empfehlungen setzt einerseits voraus, dass keine anderen Einflussfaktoren
gelten und andererseits, dass fachgerecht geplant und ausgefiihrt wird, unter Ver-
wendung geeigneter Baustoffe.

Von den Empfehlungen in der Tabelle 5 nicht abgedeckt sind zum Beispiel
Flachenbefestigungen fiir Gewerbe und Industrie, die extrem hohen Achs- bzw.
Radlasten ausgesetzt sein kénnen, wie Containerumschlagflichen oder Bereiche
mit Staplerverkehr. Auch fiir Flichen oder Bereiche mit hohen statischen Einzel-
lasten kénnen die Empfehlungen in der Tabelle 5 nicht herangezogen werden.

Tabelle 5: Empfehlungen zur Festlegung von Gesamtldnge und Nenndicke
von GroBformaten in Abhdngigkeit der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung bzw. der Belastungsklasse gem&f den RStO

empfohlene Mindestnenndicke

Gesamtlénge des GroBformates [mm]

Zeile Art der des
Verkehrzfiache GroBformates” | yngebundene | gebundene
[mm] Ausfiihrung3 | Ausfiihrung

Geh- und Radwege, > 400 bis <500 | 100 oder 120
Verkehrsflachen fiir den > 120

ruhenden Verkehr sowie .

1 | andere Verkehrsflachen 2500 bis < 700 120 oder 140
mit einer dimensionie-

rungsrelevanten Bean-
Sﬂrﬁdﬁgugguvija”l:ﬁezn“ >700 bis<1.2502| 140 oder 160 >120
10-t-Achsiibergangen

Verkehrsflachen der

2 | Belastungsklasse Bk0,3
mit mehr als 0,1 Mio. > 400 bis < 800 140 oder 160 > 140
aquivalenten
10-t-Achsiibergangen

Verkehrsflachen der .
3 Belostangsklaa=a B Al 0 > 400 bis < 750 > 160 > 140

Verkehrsflachen der ; i
4 Belostungsklasse B Xt > 400 bis < 600 >180 > 140

) GroBformate mit gréBeren Langen sollten nicht verwendet werden.
2 bDie Gesamtlange des Grofiformates sollte bei der gebundenen Ausfiihrung maximal 800 mm
etragen.

Zu beriicksichtigen sind zum Beispiel die Festigkeitseigenschaften der Grofformate, deren
Seitenverhéltnis von Gesamtlange zu Gesamtbreite sowie der vorgesehene Verband. Unter
Umstdnden konnen auch grofere als die hier genannten Mindestnenndicken erforderlich werden.
Liegen bei FuBgangerzonen, Platzen und ahnlichen Verkehrsflachen ortliche Gegebenheiten
vor, die auf einen niedrigen Schwerverkehrsanteil schlieBen lassen, kann die Mindestnenndicke
des Grofformates auch =160 mm betragen. Die Grofformate sollten dann ein Seitenverhaltnis
Gesamtlédnge zu Gesamtbreite von nicht mehr als 1,5 zu 1 aufweisen.

&)

7
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Sollen derartige Verkehrs- oder Nutzflichen mit Grofformatbelidgen befestigt
werden, entspriache dies einer Sonderkonstruktion des Straenbaus, fiir die der-
zeit keine allgemeingiiltigen Hinweise und Empfehlungen aufgestellt werden
konnen und die nur nach sorgfaltiger Abstimmung zwischen Bauherr, Planung,
gegebenenfalls Fachberater, Ausfithrung und gegebenenfalls Betrieb im Hinblick
unter anderem auf vorliegende Erfahrungen, statische Erfordernisse, technische
Funktionalitat, Erhaltung und Nutzungsdauer realisiert werden sollte.

Fiir zusammenhéngende Flachen sind Grofdformate und erganzende Befestigungs-
elemente mit gleicher Nenndicke vorzusehen.

4.4.4 Dimensionierung aus Griinden der Frostsicherheit

Wie sich anhand der Ausfiihrungen im Abschnitt 4.4.2 zeigt, kénnen sich zahl-
reiche Kombinationen fiir die Zusammensetzung der Schichten einer Oberbau-
konstruktion ergeben. Je nach Ausbildung der Oberbaukonstruktion weist diese
eine spezifische, aus Griinden der Tragfahigkeit erforderliche Gesamtdicke auf.

Abschlieflend ist durch den Planer zu priifen, ob die festgestellte Gesamtdicke des
Oberbaus den Anforderungen an die Frostsicherheit geniigt. Hierzu sind unter
anderem die Tabellen 6 und 7 der RStO heranzuziehen. Zusatzlich ist zu priifen, ob
im Hinblick auf die eingeschriankte Wasserdurchlissigkeit eines gegebenenfalls
vorhandenen F2- oder F3-Bodens MafRnahmen, zum Beispiel gegen Staunisse, zu
ergreifen sind.

Ist die aus Griinden der Frostsicherheit erforderliche Dicke des Oberbaus gréfRer
als die aus Griinden der Tragfahigkeit, ist die Dicke der Frostschutzschicht (FSS)
bzw. die Dicke der Schicht aus frostunempfindlichem Material (SfM) entsprechend
zu erhoéhen.

4.5 GroBformatbelag
4.5.1 Allgemeines

Das Herstellen einer oder mehrerer Musterflichen zur Vereinbarung der zu errei-
chenden optischen Qualitit des Grof3formatbelages im Vorfeld der Bauausfiihrung
hat sich als zweckmafiig erwiesen. Dabei sind die vorgesehenen Befestigungsele-
mente, Bettungs- und Fugenmaterialien sowie gegebenenfalls Bettungs- und
Fugenmértel in einer Schwankungsbreite zu verwenden, die von allen Beteiligten
als akzeptabel angesehen wird. Die Ausfiihrung sollte unter praxistypischen Bau-
stellenbedingungen erfolgen und bei Grof3formatbeldgen in gebundener Ausfiih-
rung auch die Erreichbarkeit der vorgesehenen Werte fiir die Haftzugfestigkeit
zwischen den GrofRformaten und der Bettung beriicksichtigen.

Weitere Hinweise sind dem M FPgeb zu entnehmen.
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4.5.2 Bettung

Die Aufgabe der Bettung ist es unter anderem, die in den GroRformatbelag ein-
gebrachten Lasten mit ausreichendem Widerstand gegen Verformung in die
Unterlage abzuleiten. Zudem erfolgt mit Hilfe der Bettung der Ausgleich von
zuldssigen Unebenheiten der oberen Tragschicht und geringer Dickenabweichun-
gen der GrofRRformate.

Die planméfige Dicke der verdichteten Bettung sollte bei der ungebundenen Aus-
fiihrung 3 cm und bei der gebundenen Ausfiihrung 5 cm betragen.

4.5.3 Griffigkeit und Rutschwiderstand

Siehe ZTV Pflaster-StB und ,Merkblatt iiber den Rutschwiderstand von Pflaster-
decken und Plattenbeldgen fiir den FuRgingerverkehr*.

4.5.4 Entwasserung der Oberflidche
Siehe REwS.

Eine ausreichende Entwiésserung ist fiir die Dauerhaftigkeit und die Verkehrs-
sicherheit des Grofiformatbelages unerlésslich. Zur Entwisserung des Belages
sind Punkt- und Linienentwésserungsanlagen maglich. Eine linienférmige Ent-
wiésserung birgt im Allgemeinen weniger Nachteile als eine Punktentwésserung,
zum Beispiel hinsichtlich des Ausfithrungsaufwandes und des Winterdienstes,
und sollte daher bevorzugt werden. Zur Ausfihrungsplanung gehért in der Regel
eine detaillierte Entwasserungsplanung einschlieflich der Darstellung der Gefille-
verhaltnisse in einem Deckenhdhenplan.

Die Neigung des Belages ist in Abhingigkeit der Baustoffart der GrofRformate,
deren Oberflachentextur und deren zuldssigen Abweichungen von der Ebenheit
der Oberseite zu bestimmen.

Die fiir die Entwdasserung wirksame Neigung ist derart zu planen, dass der fertig-
gestellte Grof3formatbelag - auch unter Berticksichtigung der zuldssigen Abwei-
chung innerhalb der Ausfithrung - an keiner Stelle eine Neigung von weniger
als 2,0 % aufweist. Auf die ATV DIN 18318 sowie auf den Abschnitt 6.7.3 wird
verwiesen.

Durch die Entwésserungsplanung ist grundsétzlich sicherzustellen, dass es zu kei-
ner Wasseransammlung auf der Oberflidche des GroRRformatbelages kommen kann.

Verwindungsbereiche sind in der Planung besonders zu berticksichtigen. In einem
Verwindungsbereich wechselt die Querneigung, so dass diese an einem bestimm-
ten Punkt q = 0 ist. Verwindungen entstehen auch, wenn GrofRformatbelige an
unterschiedliche Randhéhen angepasst werden miissen. Besondere Mafinahmen,
die in Verwindungsbereichen notwendig werden kénnen, sind zum Beispiel héhe-
re Ebenheitsanforderungen, Verwendung von kleineren Befestigungselementen
und/oder diagonal geschnittene Grof3formate. Entsprechende MafZnahmen sind in
der Leistungsbeschreibung anzugeben.
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4.5.5 Verband

4.5.5.1 Allgemeines

Die Festlegung der Nennmafie fiir Linge und Breite von Grofdformaten sollte
anhand des geplanten Rastermafles erfolgen. Dabei sind zu beriicksichtigen:

- die vorgegebene Sollfugenbreite und die zugehorigen zuldssigen MafRabwei-
chungen sowie

- die zuldssigen Mafsabweichungen von den Nennmaf3en fiir Lange und Breite der
Grofdformate.

Bereits bei der Planung ist zu berticksichtigen, dass an den Grof3formaten etwaig
angeformte Profile weder die Einhaltung der vorgegebenen Fugenbreiten, noch
eine hinsichtlich der Kraftiibertragung ordnungsgeméafie Fugenfiillung ersetzen
konnen. Bei Verwendung von Grof3formaten mit angeformten Profilen sind daher
die jeweiligen herstellerseits vorgegebenen Rastermafie besonders zu beachten.

Derin den ATV DIN 18318 geforderte gleichméafiige Verlauf der Fugenachsen kann
gegebenenfalls im Rahmen der Planung und der Ausschreibung durch Angabe der
zuldssigen Abweichung vereinbart werden.

4.5.5.2 Ungebundene GroBformatbeldge

Nicht jeder Verband, in dem ein ungebundener Grofdformatbelag hergestellt wer-
den kann, ist fiir befahrene Flachen gleichermafen geeignet. Daher ist die Wahl
des Verbandes nicht nur aus gestalterischen Erwagungen, sondern auch aus funk-
tionalen Griinden zu treffen.

Hinsichtlich der Aufnahme von Kréften aus der Verkehrsbelastung haben sich
Verbédnde als giinstig herausgestellt, deren Langs- und Querfugen diagonal zur
Fahrtrichtung verlaufen und/oder die aufgrund ihrer geometrischen Anordnung
eine gute Lastverteilung erzielen.

Verbande mit Kreuzfugen oder durchgehenden Langsfugen in der Hauptfahrtrich-
tung sind fiir ungebundene Grof3formatbeldge im Allgemeinen ungeeignet, da es
leicht zu Verschiebungen oder Verdrehungen der Belagselemente unter dem Ein-
fluss der dynamischen Beanspruchung kommen kann. Sollen derartige Verbande
dennoch zur Ausfithrung gelangen, zum Beispiel aus gestalterischen Griinden, sind
besondere Mafinahmen vorzusehen. Dies kénnen zum Beispiel einzeln oder in
Kombination sein:

- Erhohung der Dicke der Elemente,

- Verwendung von besonders geformten Elementen oder mit derart angeformten
Profilen, dass der Verschiebewiderstand, insbesondere in horizontaler Rich-
tung, deutlich erhéht wird,

- Verwendung von ausschlief8lich gebrochenem Fugenmaterial mit einem hohen
Widerstand gegen Kornzertriimmerung.
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Mit den gegebenenfalls zu planenden oder anzuordnenden besonderen Maf3nah-
men sollten bereits positive Erfahrungen vorliegen; diese konnen eine fachgerech-
te Fugenfiillung jedoch nicht ersetzen, sondern lediglich unterstiitzen.

Unabhéngig von Form und Gréfie der Grofiformate kann sich eine Verbund-
wirkung nur bei Verwendung eines geeigneten Fugenmaterials und vollstindig
gefiillten Fugen aufbauen. Die Fugenfiillung hat somit einen entscheidenden Ein-
fluss auf den Widerstand gegen Verschieben und Verdrehen der Grofdformate.

4.5.5.3 Gebundene Grofiformatbeldge

Eine bestimmte geometrische Anordnung der Grofiformate, das heifdt der Ver-
band, spielt bei einem gebunden ausgefiihrten Grofdformatbelag im Hinblick auf
dessen Lagestabilitdt keine besondere Rolle. Fiir die Lage von gegebenenfalls auf-
tretenden Spannungsrissen hingegen spielt der Verband eine wesentliche Rolle.
Die Wahl eines Verbandes mit Kreuzfugen kann fiir den gebundenen Grofiformat-
belag daher von Vorteil sein.

4.5.5.4 Fugenbreiten

Fiir Grof3formatbeldge werden die Sollfugenbreiten geméaf3 der Tabelle 6 empfoh-
len. Entsprechende Anforderungen sind in der Leistungsbeschreibung anzugeben.

Tabelle 6: Empfohlene Sollfugenbreiten fiir ungebundene und gebundene

Grofiformatbeldage
Sollfugenbreite
ungebundene| .4 ndene Ausfiihrung
Di Ausfiihrung
Baustoff icke D des
GroBformates grofte Kantenldnge L des Grofiformates
(NennmaB)
L<1250 mm | L< 600 mm | 600< L<800 mm
Beton, 1100 mm<D<120mm| 4mm
Naturstein
mit fein 120mm <D <140 mm 6 mm 8 mm 10 mm
oder grob
bearbeiteten
Seitenflichen RezlAlmm SHmm
Naturstein 100mm<D<120mm| <15mm3 15 mm 15 mm
mit spalt-
Seiten-
T D> 120 mm <20mmd | 20mm 20 mm

1 Fiir GroBformatbeldge mit unterschiedlich groBen Befestigungselementen sollte eine einheitliche
Sollfugenbreite fiir die gesamte herzustellende Flache durch die Planung festgelegt werden.

2 Falls eine Oberfliche eines Befestigungselementes aus Naturstein nach dem Spalten nachgerich-
tet wird, zum Beispiel zur VergleichmaBigung der entsprechenden Flache, wird dies nicht als
.bearbeitete Flache" bezeichnet, da keine steinmetzmaBige Bearbeitung, mit dem Ziel der Her-
stellung einer bestimmten Oberflachentextur, angewendet wurde.

3 Die genannten Fugenbreiten sind tatsichliche Fugenbreiten, die im fertigen GroBformatbelag nicht
tiberschritten werden diirfen (siehe auch Abschnitt 6.7.2).
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4.5.6 Anschliisse

Bei Anschliissen, zum Beispiel an schrag verlaufende Kanten oder an Rundungen,
sind in der Regel immer Passelemente erforderlich. Dies ist bereits bei der Planung
insofern zu berticksichtigen, als dass klare Vorgaben fiir den Ausfiihrenden
gemacht werden sollten, gegebenenfalls unterstiitzt durch zeichnerische Darstel-
lungen, zum Beispiel fiir bestimmte Detailpunkte.

Der Aufwand fiir das Zuarbeiten von Grof3formaten kann dadurch gemindert wer-
den, dass bereits bei der Planung immer dort vorgefertigte Formsteine vorgesehen
werden, wo das technisch moglich und wirtschaftlich sinnvoll ist. Das Gleiche gilt
auch fiir Bereiche mit besonderer Geometrie, wie zum Beispiel in Kurven und bei
Anschliissen an Rundungen oder Einbauten (siehe auch Abschnitt 4.5.8).

Besonders vorteilhaft ist es, wenn objektbezogen mehrere Formate als vorgefer-
tigte Formsteine, passend zum Rastermafd des Normalelementes, zur Verfiigung
stehen. Jeweils ein Beispiel zeigen die Bilder 3 und 4.

Bei einem Anschluss des Grof3formatbelages an eine Schréage sind die beiden Félle
- Anschluss unter einem Winkel > 45° und
- Anschluss unter einem Winkel < 45°

zu unterscheiden, da dies wesentlichen Einfluss auf den Verband und das Fugen-
bild im unmittelbaren Anschlussbereich hat (siehe zum Beispiel Bild 4).

Alternativ zu vorgefertigten Formsteinen kann ein geeignetes Nassschnittverfah-
ren, zum Beispiel das Wasserstrahlschneiden, vorgesehen werden, welches eine
nahezu beliebige Formgebung der Passelemente erlaubt und objektbezogen indi-
viduell auf die benétigten Passelemente angewendet werden kann.

Passelemente sollten nach den im Abschnitt 6.5.3 genannten handwerklichen
Grundregeln hergestellt werden.

Zwickelflachen sollten grundsétzlich vermieden werden. In Randbereichen kon-
nen sie als Alternative zu vergleichsweise aufwéndigen Vorfertigungs- oder
Schneideverfahren eine zufriedenstellende Losung darstellen, wenn dies techni-
schen und gestalterischen Anspriichen nicht entgegensteht. Anpassungselemente
zur Herstellung von Zwickelflachen miissen die gleiche Dicke aufweisen wie die
angrenzenden Grofdformate.
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400/400 600/400 600/400
400/400 400/400 600/400 600/400

400/400 400/400 600/400 600/400
600/400 600/400 600/400 600/400

Trapez-Passplatten, Breite 400, Lange nach Erfordernis

alle MaRangaben in mm (RastermaRe)

Bild 3: Beispiel fiir den Anschluss von rechteckigen GroBformaten an eine Schrige
unter einem Winkel von mehr als 45° (hier: 60°)

7

600/400 600/400

NN 600/400
N
200400 NN\
600/400 400/400 | 400/400 600/400
600/400 600/400 600/400
200/400

Rechteck-Passplatten, Breite 400, Linge nach Erfordernis

, // -
Trapez-Passplatten, Breite 400,
Lénge nach Erfordernis

A

alle MaRangaben in mm (RastermaRe)

Bild 4: Beispiel fiir den Anschluss von rechteckigen Grofformaten an eine Schrige
unter einem Winkel von hdchstens 45° (hier: 30°)
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4.5.7 Hohenversprung, vertikaler Absatz

Sollte bei der Verwendung von Grofformaten aus Naturstein mit spaltrauer Ober-
seite, zum Beispiel aus Griinden der Barrierefreiheit, ein geringerer Hohen-
versprung, das heifst ein geringerer vertikaler Absatz zwischen benachbarten
Grofiformaten, als in den ATV DIN 18318 beschrieben (dort maximal 5 mm), vor-
gesehen werden, ist dies in der Leistungsbeschreibung anzugeben. Dies kann ein
Nacharbeiten an den Grofdformaten im Zuge der Ausfiihrung erforderlich machen.

4.5.8 Radienausbildungen

Ist eine Herstellung des Grofiformatbelages in Radien, Kurven usw. vorgesehen, ist
seitens der Planung darauf zu achten, dass im Rahmen der spiteren Ausfiihrung
(siehe Abschnitt 6.5.4) die vereinbarte Fugenbreite tiber den gesamten Belag ein-
gehalten werden kann.

Dazu konnen zum Beispiel werkseitig hergestellte Sonderelemente (so genannte
Kurvenelemente) und/oder Passelemente mit Hilfe von speziellen Nassschnitt-
verfahren, zum Beispiel dem Wasserstrahlschneiden, vorgesehen werden.

Die Wahl von richtungsneutralen Verbdnden, wie dem Fischgrat- oder Ellen-
bogenverband, reduzieren im Allgemeinen den Anpassungsaufwand.

Fiir Passelemente gelten die Planungshinweise im Abschnitt 4.5.6 und die im
Abschnitt 6.5.3 beschriebenen handwerklichen Grundregeln.

Zu Zwickelflachen siehe Abschnitt 4.5.6.

4.5.9 Bewegungsfugen bei gebundenen Grofiformatbeldgen

Bewegungsfugen haben die Aufgabe, die in dem gebundenen Grofiformatbelag
entstehenden thermischen und hygrischen Spannungen durch Temperaturinde-
rungen, Schwinden und Quellen und damit die Rissanfilligkeit des Belages zu
reduzieren.

Bewegungsfugen sind anzuordnen
- in einem zu planenden, regelméfigen Raster,

im Anschlussbereich an Gebauden und festen Einbauten,

- bei Verengungen des Belages,

- am Ubergang von unterschiedlichen Untergrund- oder Auflagerverhiltnissen,
zum Beispiel bei unterirdischen Bauwerken,

- Uber vorhandene Bewegungsfugen in der Unterlage und

- Uber Kerben oder Bewegungsfugen in der Drinbetontragschicht, falls die
Abkopplung des Grofiformatbelages nicht auf andere Art erfolgt.

Weitere Hinweise sind dem M FPgeb zu entnehmen.
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4.5.10 Besondere drtliche Gegebenheiten

4.5.10.1 Allgemeines

Besondere ortliche Gegebenheiten erfordern darauf abgestimmte bautechnische
Mafinahmen, um den dort anfallenden Beanspruchungen Rechnung zu tragen.
Nachfolgend werden fiir einige gebrauchliche értliche Gegebenheiten entspre-
chende Hinweise gegeben.

4.5.10.2 Uberdachte Flichen

Ungebundene Fugenfiillungen von Grofformatbeldgen, die nicht direkt mit
Niederschldgen in Beriihrung kommen, entwickeln nicht oder nur sehr langsam
einen ausreichenden Verformungswiderstand. Auch dem Aussaugen, zum Beispiel
durch Kehrsaugmaschinen oder dem Fahrzeugverkehr, kénnen sie daher in der
Regel keinen ausreichenden Widerstand entgegensetzen.

Fir iberdachte ungebundene GroRformatbeldge sollten daher ausschlieRlich
gebrochene Gesteinskornungen als Fugenmaterial vorgesehen werden.

Gebundene Grofiformatbeldge sind von der zuvor beschriebenen Problematik
nicht betroffen.

4.5.10.3 Stark geneigte Flidchen

Ungebundene Grofdformatbelage, die von Kraftfahrzeugen genutzt werden, sollten

nur bis zu einer Neigung von 6 % vorgesehen werden. Dabei gilt, dass mit zuneh-

mender Neigung die Notwendigkeit zur Anordnung besonderer MaRnahmen

zunimmt. Besondere Mafinahmen kénnen einzeln oder in Kombination zum Bei-

spiel sein:

- Wabhl eines Verbandes mit einem vergleichsweise hohen horizontalen Verschie-
bungswiderstand, zum Beispiel Ellenbogen-, Fischgrat- oder Diagonalverband,

- Wahl des Fugenverlaufes diagonal zur gréfiten Neigung, um einem schnellen
Ausspiilen von Fugenmaterial durch abflieRendes Oberflichenwasser entgegen
zu wirken,

- Erhéhung der Dicke der Elemente zur Verbesserung der Lagestabilitit,

- Verwendung von besonders geformten Elementen oder mit derart angeformten
Profilen, dass der Verschiebewiderstand, insbesondere in horizontaler Rich-
tung, deutlich erhoht wird,

- Verwendung von ausschlie8lich gebrochenem Fugenmaterial mit einem hohen
inneren Reibungswiderstand und einem hohen Widerstand gegen Korn-
zertrimmerung.

Ab einer Neigung von mehr als 6 % sollten GrofRformatbelige, die von Kraftfahr-
zeugen genutzt werden, in gebundener Bauweise vorgesehen werden. Dabei sind
Bauweisen und Baustoffe zu wahlen, die einen hohen und dauerhaften Haft-
verbund zwischen den einzelnen Komponenten Grofformat, Bettung, Fuge und
Unterlage ermdglichen.
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Mit zunehmender Neigung steigt der Aufwand fiir die Herstellung eines funktions-
fahigen Grofiformatbelages. Daher sollte in jedem Einzelfall, in dem eine Neigung
von mehr als 10 % gegeben ist, die Machbarkeit und Umsetzbarkeit einer Flichen-
befestigung mit einem Grof3formatbelag sorgfiltig gepriift werden.

Das Versetzen der Grofiformate sollte immer entgegen der Neigung (,von unten
nach oben”) erfolgen.

4.5.10.4 Ausbildung der Hochpunkte bei Neigungswechseln

Die Ausbildung von Graten und Hochpunkten im Zuge von etwaig erforderlichen
Neigungswechseln in der Flache kann wegen der Abmessungen der Grofiformate
im Hinblick auf die Einhaltung regelgerechter Fugenbreiten und hohengleicher
Anschliisse besondere MafRnahmen erforderlich machen.

Weitere Hinweise und Empfehlungen sind dem M FP zu entnehmen.

4.6 Randeinfassungen und Entwédsserungsrinnen

Grofiformatbeldge bendtigen eine dem Nutzungszweck und der Beanspruchung
der Fldchenbefestigung angepasste Randeinfassung. Sie dient als Einfassung bzw.
Begrenzung und bildet die optische und konstruktive Trennung unterschiedlicher
Nutzungsbereiche der Verkehrsfldche. Dartiber hinaus sind Randeinfassungen oft-
mals Bestandteil der Wasserfithrung im Zuge der Entwisserung der Verkehrs-
flache.

Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen in bzw. entlang von Verkehrsflichen
mit Grofiformatbeldgen konnen sehr unterschiedlichen Beanspruchungen ausge-
setzt sein. Die Auswahl der Baustoffe fiir Randeinfassungen und Entwiésserungs-
rinnen sowie die Art der Ausfiihrung sind daher in Abhangigkeit von der zu erwar-
tenden Beanspruchung zu planen.

Weitere Hinweise und Empfehlungen sind dem M FP zu entnehmen.

Die Bilder 5 und 6 zeigen jeweils ein Beispiel fiir die Randeinfassung eines GrofR-
formatbelages.

Die Bilder 7 und 8 zeigen jeweils ein Beispiel fiir die Ausbildung einer Entwisse-
rungsrinne in einem Grof3formatbelag.

Insbesondere zu Kastenrinnen gibt es hinsichtlich des Baustoffes und der Bauart
vielféltige Produkte und Einbauvarianten. Es wird daher empfohlen, die Einbau-
anleitungen der jeweiligen Hersteller zu beachten.
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Bild 5: Beispiel fiir eine Randeinfassung eines GroBformatbelages
mit Hochbordsteinen und Entwésserungsrinne

Bild 7: Beispiel fiir eine Entwdsserungsrinne als Muldenrinne
aus Rinnen-Formsteinen in einem Grofformatbelag
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Bild é: Beispiel fiir eine Randeinfassung eines Groiformatbelages
mit Rundbordsteinen und Entwésserungsrinne
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Bild 8: Beispiel fiir eine Entwdsserungsrinne als Kastenrinne
in einem Grofformatbelag
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5 Bauprodukte

5.1 Bettungs- und Fugenmaterialien
5.1.1 Allgemeines

Die Baustoffgemische fiir Bettungs- und Fugenmaterialien fiir Grofsformatbelidge
missen den TL Pflaster-StB entsprechen.

Weitere Anforderungen und Empfehlungen sind den nachfolgenden Abschnitten
zu entnehmen.

5.1.2 Bettungsmaterial

Fiir ungebundene Grofiformatbelige haben sich als Bettungsmaterial kornabge-
stufte Baustoffgemische aus gebrochenen Gesteinskdérnungen bewshrt. Es ist ein
Bettungsmaterial 0/5 oder 0/8 gemaR den TL Pflaster-StB und mit den nachfol-
gend beschriebenen Eigenschaften zu verwenden.

- maximaler Feinanteil <5 M.-% (Kategorie UF5 gemiR den TL Pflaster-StB)

- Anteil vollstindig gebrochener und teilweise gebrochener Korner 90 bis
100 M.-%; Anteil vollstindig gerundeter Korner 0 bis 3 M.-% (Kategorie Copy3
gemaf den TL Pflaster-StB)

- Fliefkoeffizient > 35 (Kategorie E¢s35 gemiR den TL Gestein-StB)

- Schlagzertrimmerungswert < 18 oder Los-Angeles-Koeffizient < 25 (Kategorie
SZ1g oder Kategorie LA,, gemaR den TL Gestein-StB).

Anmerkung: Die Bestimm ung des Schlagzertriimmerungswertes bzw. des Los-Angeles-
Koeffizienten erfolgt jeweils an einer Priifkérnung, die in der Regel nicht der Korngro-
Benverteilung eines Bettungsmaterials entspricht. Der so ermittelte Widerstand gegen
mechanische Beanspruch ung korreliert nicht mit dem mafSgebenden VerschieiBwider-
stand des Bettungsmaterials, selbst wenn dieses aus demselben Gestein hergestellt
wurde. Zudem haben Untersuch ungen ergeben, dass die Beurteilung von feinen
Gesteinskérnungen, wie sie fiir Bettungsmaterialien im Allgemeinen eingesetzt werden,
mittels des Schlagzertriimmerungswertes bzw. des Los-Angeles-Koeffizienten bei ver-
schiedenen Gesteinen wenig aussagekriftige Ergebnisse liefert. Daher wird empfohlen,
die mechanische Festigkeit von Bettungsmaterialien mit Hilfe des Modifizierten Micro-
Deval-Verfahrens gemaf den TP Gestein-StB, Teil 5.5.3 zu bestimmen. Der modifizierte
Micro-Deval-Koeffizient MMDE des Bettungsmaterials sollte nach bisherigen Erfahrun-
gendann <25 [-] betragen.

- Korngréenverteilung innerhalb der in den Bildern 9 und 10 dargestellten
Sieblinienbereiche (,G“ steht fiir Material aus gebrochenen Gesteinskérnungen).

Als Anforderungen gelten nur die aufgefiihrten Zahlenwerte (siehe auch
TL Pflaster-StB).

Anmerkung: Es kann zweckméfig sein, insbesondere bei Verkehrsflichen der Be-
lastungsklasse Bk0,3 oder héher, den Sandanteil des Bettungsmaterials auf maximal
40 M.-% zu begrenzen. Zudem fiihrt eine Begrenzung des Sandanteils zu einer Verbes-
serung der Wasserdurchlissigkeit der Bettung.
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Das Bettungsmaterial muss im verdichteten Zustand ausreic.henc.i wasserq_urch-
ldssig sein und darf nicht in die Unterlage eindringen. Daher 1st die Korpgroﬁen-
verteilung des Bettungsmaterials filterstabil auf die Korngroféenvertell.ung der
oberen Tragschicht ohne Bindemittel geméaf: den ZTV Pflaster-StB abzustimmen.
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Gesteinskdrnungen, die latent hydraulische Eigenschaften aufweisen oder entste-
hen lassen kénnen, zum Beispiel durch nachtragliche Kornverfeinerung, sollten
nicht verwendet werden, da mit derartigen Materialien die notwendige Wasser-
durchléssigkeit der Bettung oftmals nicht dauerhaft sichergestellt werden kann.

5.1.3 Fugenmaterial

Fiir ungebundene Grofiformatbelége haben sich kornabgestufte Baustoffgemische
aus gebrochenen Gesteinskérnungen als Fugenmaterial bewdhrt. Es ist in Abhzin-
gigkeit der vorgegebenen Fugenbreite ein Fugenmaterial 0/4,0/5 oder 0/8 gemaf
den TL Pflaster-StB und mit den nachfolgend beschriebenen Eigenschaften zu
verwenden.

- maximaler Feinanteil <9 M.-% (Kategorie UFq gemif den TL Pflaster-StB)
- minimaler Feinanteil > 2 M.-% (Kategorie LF; gemaR den TL Pflaster-StB)

- Anteil vollstindig gebrochener und teilweise gebrochener Kérner 90 bis
100 M.-%; Anteil vollstindig gerundeter Kérner 0 bis 3 M.-% (Kategorie Cogy3
gemaf den TL Pflaster-StB; gilt nur fiir die Fugenmaterialien 0/5 und 0/8)

- FlieRkoeffizient > 35 (Kategorie Ecs35 gemaR den TL Gestein-StB)

- Schlagzertriimmerungswert < 18 oder Los Angeles Koeffizient < 25 (Kategorie
SZ1g oder Kategorie LA,, gemaf den TL Gestein-StB).

Anmerkung: Die Bestimmung des Schlagzertriimmerungswertes bzw. des Los-Angeles-
Koeffizienten erfolgt jeweils an einer Priifkérnung, die in der Regel nicht der Korn-
gréBenverteilung eines Fugenmaterials en tspricht. Der so ermittelte Widerstand gegen
mechanische Beanspruchung korreliert nicht mit dem mafdgebenden VerschleiBwider-
stand des Fugenmaterials, selbst wenn dieses aus demselben Gestein hergestellt wurde.
Zudem haben Untersuchungen ergeben, dass die Beurteilung von feinen Gesteinskor-
nungen, wie sie fiir Fugenmaterialien im Allgemeinen eingesetzt werden, mittels des
Schlagzertriimmerungswertes bzw. des Los-Angeles-Koeffizienten bei verschiedenen
Gesteinen wenig aussagekriftige Ergebnisse liefert. Daher wird empfohlen, die mecha-
nische Festigkeit von Fugenmaterialien mit Hilfe des Modifizierten Micro-Deval-
Verfahrens gemif den TP Gestein-StB, Teil 5.5.3 zu bestimmen. Der modifizierte
Micro-Deval-Koeffizient MMDE des F ugenmaterials sollte nach bisherigen Erfahrungen
dann <25 [-] betragen.

- Korngréenverteilung innerhalb des in den Bildern 11,12 bzw. 13 dargestellten
Sieblinienbereichs (,G" steht fiir Material aus gebrochenen Gesteinskornungen).

Als Anforderungen gelten nur die aufgefithrten Zahlenwerte (siehe auch
TL Pflaster-StB).

Das Fugenmaterial darf nichtin die Bettung eindringen. Daher ist die Korngrofien-
verteilung des Fugenmaterials filterstabil auf die Korngrofienverteilung des
Bettungsmaterials gemaR den ZTV Pflaster-StB abzustimmen.
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Rezyklierte oder industrie]l hergestellte Gesteinskérnungen sollten als Fugen-

mater lal nur vet WendEt wer dell wenn da
) mit aUSI‘EIChend pOSItlve EI tahl ungEIl

5.1.4 Fugenschlussmaterial

}l::irn(aie? ﬁugenschlus.s eignet sich eine Gesteinskérnung 0/2 oder 0/3 mit einem
nteil (Kornanteil < 0,063 mm) von 15 M.-% bis 30 M.-%, Fugenschlussmate-

rialien diirfen von den Anford
e erungen der TL Pflaster-StB abweichende Eigen-

g)jrs gugfcz;]schlussrr_laterial darfkeine bleibenden Verférbungen auf der Oberfliche
roisformate hinterlassen. Liegen dazu keine ausreichenden Erfahrungen vor

5.2 Bettungs- und Fugenmortel

Auf das M FPgeb wird verwiesen,

5.3 Haftvermittler

Auf das M FPgeb wird verwiesen.

5.4 Pflasterfugenmassen

Auf das M FP wird verwiesen,

5.5 Geotextilien

Ge ) . s
(Sootf;(]tlhen sind wasserdurchlassige Vliesstoffe, Gewebe und Kettengewirke
genannte Maschenwaren). Sie miissen den ,Technischen Lieferbedingungen

5.6 GroBformate
5.6.1 Allgemeines

zum Beispiel DIN-Normen, zugrunde gelegt werden,
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5.6.2 Anforderungen

GrofRformate aus Beton, deren Verhaltnis von Gesamtldnge zu Dicke (Nennmafie)
gleich oder kleiner als 4 ist, miissen mindestens die Anforderungen der TL Pflas-
ter-StB an Pflastersteine aus Beton und Grofsformate aus Beton, deren Verhaltnis
von Gesamtlidnge zu Dicke (Nennmafie) grofier als 4 ist, miissen mindestens die
Anforderungen der TL Pflaster-StB an Platten aus Beton einhalten. Empfehlungen
fiir Anforderungen beziiglich der zuldssigen Mafdabweichungen sind der Tabelle 7

zu entnehmen.

Fiir die Vermeidung von Spannungsrissen in Grof3formaten aus Beton ist es wich-
tig, dass diese vor dem Einbau ihr Schwinden weitgehend abgeschlossen haben.

Grofdformate aus Naturstein miissen mindestens die Anforderungen der TL Pflas-
ter-StB an Pflastersteine aus Naturstein bzw. an Platten aus Naturstein einhalten.
Empfehlungen fiir Anforderungen beziiglich der zuldssigen Mafabweichungen

sind der Tabelle 7 zu entnehmen.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lagestabilitit von gesagten Grofiformaten
aus Naturstein miissen deren Seitenflachen und deren Unterseite nachtraglich auf-
geraut werden, zum Beispiel durch Sand- oder Kugelstrahlen.

5.6.3 Zuldssige Abweichungen von den Nennmafien

In der Tabelle 7 sind Empfehlungen fiir zuldssige Abweichungen von den Nenn-
mafden von GrofRformaten aus Beton und aus Naturstein beschrieben. Da einzelne
Empfehlungen von den einschldgigen Normen oder von den TL Pflaster-StB
abweichen kénnen, sollten die gestellten Anforderungen gesondert bauvertraglich

vereinbart werden.

Sollen Grofdformatbeldge mit Befestigungselementen aus allseitig gespaltenem
Naturstein hergestellt werden, gelten fiir die entsprechenden Befestigungsele-
mente grundsatzlich die zuldssigen Abweichungen nach DIN EN 1341. Falls davon
abweichende Anforderungen gestellt werden sollen, zum Beispiel aus gestalte-
rischen und/oder bautechnischen Griinden, sind diese gesondert bauvertraglich
zu vereinbaren. Falls eine Oberflache eines Befestigungselementes aus Naturstein
nach dem Spalten nachgerichtet wird, zum Beispiel zur Vergleichméfigung der
entsprechenden Flache, wird dies nicht als ,bearbeitete Flache“ bezeichnet, da
keine steinmetzmaflige Bearbeitung, mit dem Ziel der Herstellung einer bestimm-

ten Oberflachentextur, angewendet wurde.
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Tabelle 7: Empfehlungen fiir zuldssige Abweichungen von den NennmaBen
von Grofiformaten

Baustoff Maf (Nennmaf) zulédssige Abweichung

Gesamtlange < 600 mm £2mm

Beton, Nat}urstein mit ebener Gesamtlange > 600 mm +3mm

itall, 2)

Oberseite Esamtbreite <600 mm £2mm j
Gesamtbreite > 600 mm +3mm

Beton, Naturstein mit ebene .

Oberseite 4 (Sindicses :&:izs ;Jl:grrzrr:

! : Differenz zweier

Beton, Naf]urstem mit ebener beliebiger Messungen der

Oberseite Nenndicke eines einzelnen =S
GroBformates

Beton, Naturstein mit ebener Differenz zwischen Klasse 1: < 6 mm

den beiden
Flachendiagonalen

itel), 2)
Bberselte Klasse 2: < 3 mm

konvexe Wélbung?

Gesamtlénge < 600 mm <3mm
Beton, Naturstein mit ebener Gesamtlange > 600 mm <4 mm
Oberseite’) konkave Wolbung?

Gesamtldnge < 600 mm <2mm

Gesamtlange > 600 mm <3 mm

Naturstein mit fein bearbeiteten
Eeitenf[échenﬂ =B
Ebenheit langs einer Kante

Naturstein mit grob bearbeiteten
Seitenfliachen? 3 mm

Naturstein mit ebener Oberseite! U<5mmbzw. U<3 mm

Naturstein mit ebener Oberseite "
und gespaltenen Seitenflichen Unterwinkelung [U] bzw. | U<20 mm bzw. U<5 mm

Uberwinkelung [U]

" Darunter werden im Sinne dieses Merkblatte i
! s Produkte aus Naturstein verstanden, die w
durch Sdgen hergestellt und deren Oberfliche bzw. Seitenfls i stoffatrahle
gderpFlammstrahlen, o : enflachen, z. B. mittels Feststoffstrahlen
ur Produkte aus Naturstein, deren Seitenflachen durch S i
urstein, . palten hergestellt wurden, sind -
o benenfalls andere zuldssige Abvyelchungen im Leistungsverzeichnis ?estzulegenA i S
\é\geC%nAirhoaﬁforén;te Sﬁ\s' Eﬁt?ggrglt einer Vorsatzschicht gefertigt werden, muss diese gemessen
ng C der eine Mindestdicke von 4 mm iib i o
de_r Hersteller als Vorsatzschicht bezeichnet. et b
4 StichmaB gemessen (ber die Diagonale.

2

5.7 Bauprodukte fiir Randeinfassungen und Entwdsserungsrinnen

Bguprodukte fl:ir Randeinfassungen und Entwésserungsrinnen, wie Bordsteine,
Einfassungssteine, Rinnensteine, Bordrinnensteine und Muldensteine aus Beton
und Bordsteine aus Naturstein, miissen den TL Pflaster-StB entsprechen.
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6 Ausfiihrung
6.1 Untergrund, Unterbau

Erdarbeiten sowie die Herstellung des anforderungsgerechten Planums sind
gemafd den ZTV E-StB auszufiihren.

Weitere Hinweise und Empfehlungen sind dem ,Merkblatt fiir die Verdichtung
des Untergrundes und Unterbaues im Straf3enbau” zu entnehmen.

6.2 Planumsentwdsserung, Sickeranlagen

Fir die Ausfilhrung einer Planumsentwédsserung und von Sickeranlagen sind
die Planungsvorgaben sowie die in den REwS und ZTV Ew-StB beschriebenen
Hinweise und Anforderungen zu beachten.

6.3 Tragschichten

6.3.1 Allgemeines

Die Herstellung des Grofiformatbelages setzt voraus, dass dessen Tragschichten
sowie dessen Planum geeignet sind. Die Eignung der jeweiligen Schicht ist nachzu-
weisen (zu Tragschichten siehe Abschnitt 4.2.4). Ist die Eignung nicht gegeben,
darf der Grofdformatbelag nicht eingebaut werden. Die fiir einen fachgerechten
Einbau erforderlichen MaRnahmen sind zu vereinbaren.

Wurde die Tragschicht gegebenenfalls tiber einen lingeren Zeitraum zum Beispiel
als Baustrafie oder Zufahrtsweg genutzt, kann ihre Eignung - insbesondere hin-
sichtlich der notwendigen Wasserdurchlassigkeit - nicht mehr gegeben sein und
misste zundchst durch entsprechende Mafdnahmen anforderungsgerecht nach-
gearbeitet werden.

Etwaig vorhandene unzuldssige Unebenheiten der oberen Tragschicht sind vor
dem Aufbringen des Bettungsmaterials bzw. des Bettungsmortels zu beseitigen;
sie diirfen nicht durch die Bettung ausgeglichen werden.

Fertig ausgefithrte Tragschichten missen die Anforderungen der Planungs-
vorgaben bzw. der zugehorigen Technischen Regelwerke erfiillen.

6.3.2 Schichten ohne Bindemittel

Die Ausfiihrung von Schichten ohne Bindemittel - dazu gehéren Frostschutz-
schichten, Schichten aus frostunempfindlichem Material sowie Kies- und Schotter-
tragschichten - hat nach den ZTV SoB-StB zu erfolgen.

Weitere Hinweise und Empfehlungen sind dem ,Merkblatt fiir Schichten ohne
Bindemittel“ (M SoB) zu entnehmen.

Tragschichten ohne Bindemittel, die unzuldssige Abweichungen von der profil-
gerechten Lage oder der Ebenheit aufweisen, sind in den oberen 10 cm bis 15 cm
aufzulockern und im Anschluss anforderungsgerecht nachzuprofilieren und wie-
der zu verdichten.
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Die aus Griinden des Verdichtungsgrades und der Tragfahigkeit notwendige
Anzahl der Verdichtungsiibergiange richtet sich nach Schichtdicke, Korngrofen-
verteilung und Verdichtungswilligkeit des jeweils einzubauenden Tragschicht-
gemisches und sollte - sofern keine Erfahrungen vorliegen - durch Vorversuche
ermittelt werden. Uber die erforderliche Anzahl der Verdichtungsiiberginge
hinaus sollte nicht verdichtet werden, um eine unngétige Kornverfeinerung an der
Tragschichtoberfliche und damit eine Reduzierung der Wasserdurchlissigkeit
zu vermeiden. Eine zu hohe Uberschreitung des geforderten Verdichtungsgrades
kann die Dauerhaftigkeit der Verkehrsfliche negativ beeinflussen.

Tragschichten ohne Bindemittel miissen untereinander filterstabil sein. Zudem
muss die Frostschutzschicht oder die Schicht aus frostunempfindlichem Material
gegeniiber dem Untergrund filterstabil sein. Weitere Hinweise sind den REwS und
den ZTV E-StB zu entnehmen.

6.3.3 Tragschichten mit Bindemittel
6.3.3.1 Allgemeines

Zur Herstellung der Filterstabilitit zwischen einem ungebundenen Bettungsmate-
rial und einer Tragschicht mit Bindemittel kénnen besondere Mafinahmen erfor-
derlich sein (siehe auch Abschnitt 4.2.3).

6.3.3.2 Dranbetontragschichten
Dranbetontragschichten sind grundsétzlich nach dem M VV auszufiihren.

Hinweise zu empfohlenen MaRnahmen bei niedrigen und hohen Temperaturen
sind dem ,Merkblatt fiir Dranbetontragschichten” (M DBT) zu entnehmen.

Der Einbau des Grofformatbelages oder ein Befahren der Dranbetontragschicht
durch den Baustellenverkehr darf erst erfolgen, wenn der Dranbeton mindestens
70 % seiner geforderten Druckfestigkeit erreicht hat.

Eine Unterteilung der Dranbetontragschicht in Langs- und Querrichtung durch
Kerben kann entfallen, wenn dariiber der Grof3formatbelag in ungebundener Aus-
fiihrung hergestellt wird.

Vor der Herstellung des GroRformatbelages in gebundener Ausfiihrung ist
zundchst eine Entspannung der Dréanbetontragschicht, zum Beispiel durch Fugen
oder Kerben, erforderlich. Dabei ist die Lage der Fugen oder Kerben zur Entkop-
pelung der Drinbetontragschicht vom gebundenen GroRformatbelag grundsitz-
lich in Ubereinstimmung mit den Bewegungsfugen des spiter aufzubringenden
Grofsformatbelages vorzunehmen.

Erfolgt die Entkoppelung der Drénbetontragschicht vom gebundenen Grof-
formatbelag zum Beispiel durch Anordnung eines Geotextils auf der Drinbeton-
tragschicht, kann auf eine Ubereinstimmung der Fugen oder Kerben in der Drin-
betontragschicht mit den Bewegungsfugen im gebundenen Grofdformatbelag
verzichtet werden.

Drénbetontragschichten benétigen eine Nachbehandlung. Siehe dazu das M DBT.
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6.3.3.3 Wasserdurchldssige Asphalttragschichten

Wasserdurchldssige Asphalttragschichten sind grundsatzlich nach dem M VV aus-
zufiihren.

Der Einbau von wasserdurchlassigen Asphalttragschichten bei Temperaturen der
Luft und der Unterlage von unter 10 °C sowie bei Regen und/oder bei starkem
Wind sollte vermieden werden.

Asphalttragschichten erfordern unabhingig davon, ob der Grof3formatbelag in
ungebundener oder gebundener Ausfithrung hergestellt wird, keine Entspannung,
zum Beispiel durch Kerben.

6.4 Bettung

6.4.1 Ungebundene Ausfiihrung

Bei der Baustoffauswahl ist zu beachten, dass Bettungsmaterialien an der jeweils
unteren Grenze der Korngrofdenverteilung in der Regel einen hohen Verformungs-
widerstand aufweisen und auch im Hinblick auf die erforderliche Wasserdurch-
lassigkeit der Bettung vorteilhafter sind. Derartige Materialien ne.igen jed_och
starker zu Entmischungen als feinkérnig zusammengesetzte und sind weniger
verdichtungswillig.

Das Bettungsmaterial ist gleichméaf3ig gemischt und gleichméf3ig durchfguchtet mit
einem fiir den Einbau giinstigen Wassergehalt in gleichméafdiger Dicke einzubauen.
Der Einbau gefrorener Baustoffgemische ist nicht zulissig.

Aufgrund der vergleichsweise grofden Abmessungen und hohen Gewichte d.er
Grofdformate kann eine Vorverdichtung des Bettungsmaterials zweckméfiig sein.
Nach einer gegebenenfalls durchgefiihrten Vorverdichtung ist die Bettung derart
nachzuarbeiten, dass diese eine héhen- und profilgerechte Lage sowie die erfor-
derliche Ebenheit aufweist.

Die vorbereitete Bettung darf weder betreten noch befahren werden. Die Be’Etung
ist profilgerecht sowie eben herzustellen und ziigig mit den Grof3formaten zu tiber-
bauen.

Die Bettung im endgiiltig verdichteten Grof3formatbelag sollte eine gleichméfiige
Dicke von 3 cm aufweisen.

6.4.2 Gebundene Ausfiihrung

Die Bettung sollte vor dem Versetzen der Grofiformate abgezogen und. im
Anschluss vorverdichtet werden. Die Vorverdichtung sollte ausschliefRlich statisch
erfolgen, zum Beispiel durch Verwendung einer Rasenwalze. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Ebenheitsanforderungen eingehalten werden.

Die Bettung im endgiiltig verdichteten Grof3formatbelag sollte eine gleichméfiige
Dicke von 5 cm aufweisen.

Weitere Hinweise und Empfehlungen sind dem M FPgeb zu entnehmen.
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6.5 Verlegung
6.5.1 Allgemeines

Die Verlegung von Grofformaten darf nur auf vollstandig frostfreier Unterlage
erfolgen.

Fir die Verlegung von Grofformaten kommen in der Regel Vakuum-Verlegegerite
zum Einsatz. Diese miissen hinsichtlich ihrer Leistung auf das Gewicht und gege-
benenfalls auf die Oberfliachentextur der zu verlegenden Elemente ausgelegt sein.

Bei Verwendung von Grofformaten mit angeformten Abstandshilfen oder sonsti-
gen angeformten Profilen ist darauf zu achten, dass zwischen den GroRformaten
ausreichend Raum fiir das Verfiillen mit einem geeigneten Fugenmaterial zur Ver-
fiigung steht.

Grofdformate aus Naturstein sind fiir die Herstellung der regelgerechten Fugen-
breite bei einem Reihenverband vor dem Einbau gegebenenfalls nach ihrer Breite
zu sortieren.

Die Grofiformate sind fluchtgerecht, an den Fugen hohengleich, unter Einhaltung
des vereinbarten Verbandes (siehe Abschnitt 4.5.5) und der vorgegebenen Fugen-
breite (siehe Abschnitt 4.5.5.4) zu verlegen.

Zur Einhaltung der vorgegebenen Fugenbreiten wird die Verwendung von Fugen-
lehren empfohlen. Die Fugenlehren sollten erst direkt vor dem Verfiillen der Fugen
herausgenommen werden, um Verschiebungen bei der Verlegung der Groffor-
mate zu vermeiden. Pressfugen sind nicht zulissig.

Die Fugenachsen miissen einen gleichméRigen Verlauf aufweisen. Dieser sollte
durch Schniiren in Lings- und Querrichtung oder - insbesondere bei grofen
Fldchen - durch geeignete messtechnische Verfahren, zum Beispiel lokales Koor-
dinatennetz oder Laser, vorgegeben werden. Der Fugenverlauf und die Ebenheit
der Belagsoberfldche sollten in angemessenen Abstinden iiberpriift werden.

Die GrofSformate sind vollflichig ohne zu verkanten auf die vorbereitete Bettung
zu verlegen. In Abhingigkeit vom Gewicht der zu verlegenden Grofformate und
dem dafiir zu verwendenden Verlegegerit erfolgt die Verlegung von der bereits
verlegten Fliche oder von der Tragschicht aus.

6.5.2 Versetzen bei gebundenem Grofiformatbelag

Bei gebundenen Grofformatbeldgen ist ein Haftvermittler zwischen dem Bet-
tungsmértel und den GrofRformaten zu verwenden. Dazu ist jedes einzelne Grof3-
format vor dem Versetzen riickseitig mit dem Haftvermittler zu versehen und
dann in den Bettungsmértel zu versetzen. Das Aufzahnen des Haftvermittlers mit
einer Zahnung von 8 mm hat sich als zweckmaRig erwiesen.

Insbesondere bei grofen Elementen, zum Beispiel mit einer Gesamtlange von
800 mm, kann es zweckmafig sein, den Haftvermittler zusatzlich zu dem Auftra-
gen auf die Unterseite der Elemente auch in einer diinnen Lage auf die vorbereite-
te Bettung fldchig aufzutragen und die Elemente unmittelbar im Anschluss daran
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zu versetzen. Um die Wasserdurchldssigkeit der Bettung nicht zu gefahrden, ist
beim Auftragen des Haftvermittlers darauf zu achten, dass der Bereich der Fugen
frei von Haftvermittler bleibt.

In jedem Fall ist frisch in frisch zu arbeiten, das heifdt, zum Zeitpunkt des Ver-
setzens der Grof3formate haben der Bettungsmortel und der Haftvermittler ihren
jeweiligen Erstarrungsbeginn noch nicht erreicht und sind noch verarbeitbar.

Um den Haftverbund zu den Grofformaten nicht negativ zu beeinflussen oder
zu schadigen, sind die Grof3formate direkt mit dem Versetzen in ihre endgiiltige
Position zu bringen. Ein nachtrégliches Ausrichten der GrofRformate, das heift,
ein Ausrichten nach dem Einsetzen des Erstarrungsbeginns der hydraulisch
gebundenen Komponenten hat zu unterbleiben.

Weitere Hinweise sind dem M FPgeb zu entnehmen.

6.5.3 Anschliisse

Das Zuarbeiten von Grofformaten hat nach den Planungsvorgaben (vgl. Ab-

schnitt 4.5.6) und den nachstehenden handwerklichen Grundregeln zu erfolgen:

- Die nach dem Schneiden verbleibende kiirzeste Seite des Passelementes sollte
betragen:
¢ bei Grofiformaten mit einer gréfiten Kantenldnge von < 600 mm mindestens

1/3 der gréfiten Kantenlidnge des unbearbeiteten Passelementes und
e bei Groféformaten mit einer groflten Kantenlidnge von > 600 mm mindestens
1/4 der grofiten Kantenldnge des unbearbeiteten Passelementes.

- In den Bereichen, die nicht von Kraftfahrzeugen erreicht werden kénnen, kann
von den vorgenannten Empfehlungen abgewichen werden. Die nach dem
Schneiden verbleibende kiirzeste Seite des Passelementes sollte dann betragen:
e bei Grofdformaten mit einer grofiten Kantenldnge von < 600 mm mindestens

1/4 der grofiten Kantenlange des unbearbeiteten Passelementes und
e bei Grofdformaten mit einer gréiten Kantenlange von > 600 mm mindestens
1/5 der grofiten Kantenldnge des unbearbeiteten Passelementes.

- Die Passelemente sollten nach Méglichkeit keine spitzen Winkel, das heifdt keine
solchen unter 45°, aufweisen.

Das Zuarbeiten von Passelementen sollte vorzugsweise mit einem Nassschnitt-

verfahren erfolgen. Bei Grofdformaten aus Naturstein mit spaltrauen Seitenflichen

kann das Zuarbeiten alternativ dazu durch Verhau oder nachtragliche grobe Bear-
beitung der Seitenflachen erfolgen.

Die Fugenbreite an Anschliissen von Einbauten, Einfassungen oder Begrenzungen

sollte der fiir den Grof3formatbelag vorgegebenen Fugenbreite unter Berticksichti-

gung der zuldssigen Abweichungen entsprechen.

Die Bereiche des Grofdformatbelages, die an Einbauten angrenzen, sind derart

auszubilden, dass kein ungebundenes Bettungsmaterial und kein ungebundenes

lI'ugenmaterial in die Anschlussbereiche abwandern kann.

45



Die Bilder 3 und 4 im Abschnitt 4.5.6 zeigen Beispiele fiir die Ausgestaltung von
Passelementen beim Anschluss an eine schréag verlaufende Kante. Weitere Hin-
weise kénnen dem genannten Abschnitt entnommen werden.,

6.5.4 Verlegung in Radien und Kurven

Die Verlegung von GroRformaten in Radien und Kurven hat nach den Planungsvor-
gaben (vgl. Abschnitt 4.5.8) zu erfolgen. Die vereinbarte Fugenbreite sollte iiber den
gesamten Belag eingehalten werden. Das Zuarbeiten von GroRformaten ist nach den
im Abschnitt 6.5.3 beschriebenen handwerklichen Grundregeln vorzunehmen.

Zwickelflachen sollten grundsitzlich vermieden werden. Falls sie dennoch ausge-
fithrt werden sollen, sind sie auf Randbereiche, das heif3t, auf Bereiche ohne unmit-
telbare Befahrung durch Kraftfahrzeuge, zu beschrinken. Elemente fiir Zwickel-
flichen miissen die gleiche Dicke aufweisen wie die angrenzenden Grof3formate.

6.6 Verfugen und Verdichten
6.6.1 Allgemeines

Beim Verfugen ist darauf zu achten, dass StraRenabliufe und dhnliche Einbauten
nicht verunreinigt werden und die Oberfliche des Grofiformatbelages nicht dau-
erhaft verfarbt oder verschmutzt wird.

Die Art der Verdichtung und die vorgesehenen Verdichtungsgerite miissen auf die
Art der Ausfithrung (gebunden oder ungebunden), auf die Abmessungen und auf
das Gewicht der Grofformate sowie auf die Beschaffenheit der oberen Tragschicht
abgestimmt sein. Das trifft fiir Vibrationsplatten insbesondere im Hinblick auf ihr
Betriebsgewicht, ihre Zentrifugalkraft und ihre Frequenz zu.

Die Oberseite der GroRformate ist wihrend des Verdichtens vor mechanischen
Beschddigungen und Verschmutzungen zu schiitzen. Zum Verdichten von Grof3-
formatbelagen eignen sich zum Beispiel gummiummantelte Walzenriittler (viel-
fach auch als Rollenriittler bezeichnet) oder Vibrationsplatten mit planebener
Unterseite. Vibrationsplatten aus Stahl sollten immer mit einer Kunststoffmatte an
der Unterseite ausgestattet sein. Vibrationswalzen diirfen nicht fiir die Verdich-
tung des Grofformatbelages eingesetzt werden.

Durch das Verdichten darf der geplante Fugenverlauf nicht beeintrichtigt werden.

6.6.2 Ungebundene Ausfiihrung

Fir das Verfugen des ungebundenen Grofiformatbelages und dessen Verdichtung
bis zur Standfestigkeit sollten mindestens zwei Arbeitsgénge vorgesehen werden,
um sicher zu stellen, dass die Fugen vollstédndig und méglichst kompakt gefiillt
sind. Es darf generell kein gefrorenes Fugenmaterial verarbeitet werden.

Das erste Fiillen der Fugen muss kontinuierlich mit dem Fortschreiten der Verle-
gearbeiten erfolgen, indem das Fugenmaterial auf den Belag aufgebracht und in
die Fugen eingearbeitet wird, so dass eine ausreichende Lagestabilitit der GroR-
formate erreicht wird. Insbesondere bei breiteren Sollfugen kann es zweckmaRig
sein, fiir die erste Fugenfiillung das vorgesehene Bettungsmaterial zu verwenden.
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Uberschiissiges Fugenmaterial ist im Anschluss vollstindig zu beseitigen. Danach
ist der Grofiformatbelag erstmalig mit einem Verdichtungsgerit zu verdichten,
wodurch dessen endgiiltige Standfestigkeit noch nicht erreicht werden muss.

Im Anschluss ist erneut Fugenmaterial aufzubringen, in die Fugen einzuarbeiten
und unter begrenzter Wasserzugabe einzuschlammen.

Der Grof3formatbelag ist dann wieder vollstindig und sauber abzufegen und im
Anschluss bei abgetrockneter Oberfliche mit einem Verdichtungsgerit bis zum
Erreichen der Standfestigkeit zu verdichten.

Je nach Fugenbreite sowie Art und Dicke der Grofformate kann mehrmaliges Ein-
arbeiten von Fugenmaterial, gegebenenfalls auch unter Zuhilfenahme von Werk-
zeugen zum Stopfen des Fugenmaterials, und mehrmaliges Einschlimmen sowie
mehrmaliges Verdichten des GroRformatbelages erforderlich sein.

Nach einem Einschldmmvorgang ist mit dem Verdichten des GrofRformatbelages
stets solange zu warten, bis die Bettung und die Tragschichten ausreichend abge-
trocknet sind. Das Verdichten des Grof3formatbelages sollte immer bei trockener

Belagsoberflache erfolgen.

Grofdformatbelage sind grundsatzlich in sich tiberlappenden Bahnen beginneﬂnd
von den Randern zur Mitte hin zu verdichten. Generell diirfen GroRformatbelage
mit unverfiillten Fugen nicht verdichtet, sprich abgeriittelt, werden.

Nach dem letzten Verdichtungsvorgang kénnen die Fugen abschlieRend mit
einem Fugenschluss durch Einschldimmen versehen werden. Das eingebrachte
Fugenschlussmaterial sollte die oberen etwa 10 mm der Fuge ausfiillen. Zu Fugen-
schlussmaterialien siehe auch Abschnitt 5.1.4.

6.6.3 Gebundene Ausfiihrung

Auf das M FPgeb wird verwiesen.

6.7 Lage des GroBformatbelages, zuldssige Abweichungen
6.7.1 Bettungsdicke

Die zuldssige Abweichung von der vorgegebenen Bettungsdicke betrégt bei der
ungebundenen und bei der gebundenen Ausfithrung jeweils + 1 cm.

6.7.2 Fugenbreite
Die zuldssige Abweichung von der vorgegebenen Fugenbreite betragt:

+ 2 mm bei Grof3formaten aus Beton oder Naturstein mit bearbeiteten Seiten-
flichen, unabhangig von der Art der Ausfiihrung des Belages (gebunden oder
ungebunden),

bei Grofiformaten aus Naturstein mit spaltrauen Seitenflichen und bei un-
gebundener Ausfithrung des Belages diirfen die in der Tabelle 6 (sieche Ab-
schnitt 4.5.5.4) genannten Fugenbreiten nicht iiberschritten werden,

47




- =5 mm bei GroRformaten aus Naturstein mit spaltrauen Seitenflichen und einer
Dicke von 100 mm bis 120 mm und bei gebundener Ausfiihrung des Belages,

- 10 mm bei Grof¥formaten aus Naturstein mit spaltrauen Seitenflichen und
einer Dicke von mehr als 120 mm und bei gebundener Ausfiihrung des Belages.

6.7.3 Neigung der Belagsoberfliche

Die zuldssige Abweichung von der vorgegebenen Neigung des Grofformatbelages
betrégt + 0,4 % (absolut). Dabei darf der Mindestwert von 2 % grundsatzlich nicht
unterschritten werden. In Verwindungsbereichen kénnen héhere Anforderungen
an die Ebenheit erforderlich sein. Die Planungsvorgaben sind zu beachten.

6.7.4 Hohenversprung, vertikaler Absatz

Grofiformatbelage sind héhengleich herzustellen. Ein Hohenversprung, das heiflt
ein vertikaler Absatz zwischen benachbarten Grofiformaten, darf bei GroRforma-
ten mit ebener Oberfliche aus Beton bzw. aus Naturstein hichstens 2 mm betragen.
Bei Grofdformaten aus Naturstein mit spaltrauer Oberseite darf dieses Maf hoch-
stens 5 mm betragen, sofern die Leistungsbeschreibung nichts anderes vorsieht
(siehe auch Abschnitt 4.5.7). Ein geringeres Mafl kann unter Umstinden nur durch
ein Nacharbeiten der Groformate im Zuge der Ausfithrung erreicht werden.

Neben Randeinfassungen, Entwdsserungsrinnen und sonstigen Einbauten muss
die Oberflache des Grofdformatbelages mindestens 7 mm + 3 mm iiber deren Ober-
flache liegen.

Bei der Ausbildung von Hochpunkten im Zuge von Neigungswechseln in der Fliche
kénnen aufgrund der Abmessungen der Grofiformate besondere MaRnahmen
erforderlich werden, um die regelgerechte Fugenbreite und den héhengleichen
Anschluss an den Fugen einzuhalten (siehe auch Abschnitt 4.5.10.4).

6.7.5 Profilgerechte Lage und Ebenheit

Die zuldssigen Abweichungen von der Ebenheit in Abhéangigkeit der resultieren-
den Neigung des Belages sind der Tabelle 8 zu entnehmen.

Tabelle 8: Zulissige Abweichung von der Ebenheit von Grofformatbeldgen

; zuldssige Abweichung
Baustoff re;lélitlsge?]de (StichmaB)

gung unter der 4-m-Latte?
Beton, Naturstein 22,0 % bis<2,5% 8 mm
mit ebener Oberseite >2,5% 10 mm
5 >2,0% bis<2,5% 10 mm

aturstein :

mit spaltrauer Oberseite 22,5 % bis <3,0 % 12mm
>3,0% 15 mm

'} An der Messstelle vorhandene Neigung.

2 Die Messungen erfolgen nach den ,Technischen Priifvorschriften fiir Ebenheitsmessungen
auf Fahrbahnoberflachen in Léngs- und Querrichtung, Teil: Beriihrende Messungen”
(TP Eben - Beriihrende Messungen) mit der Richtlatte und einem 30-cm-Messkeil.

48

6.8 Randeinfassungen und Entwdsserungsrinnen

Bei Einfassungen von Verkehrsflachen der Belastungsklass.e Bk1,8 gemaf} denl
RStO sowie regelmiflig von Schwerverkehr iiberfahrenen Em.fassungen und bgl
Entwisserungsrinnen sind die Bauteile in den frischen, das heifst noch VerarbelF-
baren Fundamentbeton unter Verwendung eines Haftvermittlers an der Untersei-
te der Bauteile zu versetzen.

Ansonsten wird auf das M FP verwiesen.

7 Verkehrsfreigabe

7.1 Allgemeines

Bei der Nutzung der Verkehrsflache ist unter anderem darauf zu achten, q_ass hohe
statische Punktlasten, wie sie zum Beispiel von Kranstiitzen oder Abstut'zungen
von Fahrgeschiften verursacht werden, immer einer lastverteilenden Zwischen-
lage bediirfen. Diese sollte sich méglichst auf mehrere Grofdformate erstrecken.
In Einzelfallen kann es notwendig sein, die zum Schutz der Grof3formate erforder-
lichen Mafinahmen mit Hilfe eines rechnerischen Nachweises zu bestimmen.

I'tir die Erhaltung von Grof3formatbeldgen wird ansonsten auf das M BEP verwiesen.

7.2 Ungebundene Ausfiihrung

Die Fliache darf erst fiir den Verkehr freigegeben werden, wenn Bettung und
Tragschichten nach dem letzten Einschlammvorgang (Fugenfi.i_llu.ng qder Fugen-
schluss) ausreichend abgetrocknet sind. Je nach Wasserdurchlas§1gke1t des Ob"er-
baus und des Untergrundes kann dies in Abhadngigkeit von den Witterungsverhalt-

nissen mehrere Tage dauern.

Ungebundene Grof3formatbeldge sind so zu reinigen, das.s moglichst kein Fugen-
material ausgetragen wird. Selbstaufnehmende und verFlkal saugende Kehrfahr-
zeuge sollten erst nach etwa einer einjahrigen Liegezeit des Belages ?mg'esetz.t
werden. Fithrt die Reinigung dazu, dass die Fugen nicht m.ehr Vo}lstandlg mit
I‘ugenmaterial gefiillt sind, sollte unverziiglich Fugenmaterla‘l erganzt werden.
UUberdachte ungebundene Grofiformatbelage sollten ausschliefllich von Hand

pereinigt werden.

I'chlendes Fugenmaterial ist unverziiglich zu ersetzen. Fiir die Zeit nach der
Abnahme wird empfohlen, einen Wartungsvertrag abzuschlief3en.

7.3 Gebundene Ausfiihrung

Aul das M FPgeb wird verwiesen.

49



Anhang A
Technische Regelwerke und Literaturverzeichnis
Technische Regelwerke

Fortsetzung Technische Regelwerke

on

DIN ATV 18299

DIN ATV 18316

DIN ATV 18318

DIN 18125-2

DIN 18134

DIN EN 12504-1

DIN EN 12390-7

DIN EN 13286-2

DIN EN 1338

DIN EN 1339

DIN EN 1341

DIN EN 1342

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
- Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
- Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten
jeder Art

- Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
- Oberbauschichten mit hydraulischen
Bindemitteln

- Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
- Pflasterdecken und Plattenbel&ge,
Einfassungen

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben
- Bestimmung der Dichte des Bodens
- Teil 2: Feldversuche

Baugrund - Versuche und Versuchsgerate
- Plattendruckversuch

Prifung von Beton in Bauwerken
- Teil 1: Bohrkernproben - Herstellung,
Untersuchung und Priifung der Druckfestigkeit

Priifung von Festbeton
- Teil 7: Rohdichte von Festbeton

Ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
- Teil 2: Laborpriifverfahren zur Bestimmung
der Referenz-Trockendichte und des Wasser-
gehaltes - Proctorversuch

Pflastersteine aus Beton - Anforderungen und
Prifverfahren

Platten aus Beton - Anforderungen und
Prifverfahren

Platten aus Naturstein fiir AuBenbereiche
- Anforderungen und Priifverfahren

Pflastersteine aus Naturstein fiir AuBenbereiche
- Anforderungen und Priifverfahren

FGSV

Merkblatt tiber den Rutschwiderstand von
Pflasterdecken und Plattenbel&gen fiir den
FuBgéangerverkehr (FGSV 407)

Merkblatt fiir die Verdichtung des Untergrundes

und Unterbaues im StraBenbau (FGSV 516)

2)

2)
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FGSV

M BEP

M DBT
M FP

M FPgeb

M Geok E

M SoB

MW

REwS

RStO

TL Geok E-StB
TL Gestein-StB

TL Pflaster-StB
TL SoB-StB

TP Asphalt-StB

TP Beton-StB
TP D-StB

TP Eben
- Beriihrende
Messungen

Merkblatt fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrs-
flachen mit Pflasterdecken, Platten- und
Grofiformatbeldgen sowie von Einfassungen
(FGSV 620)

Merkblatt fir Dréanbetontragschichten (FGSV 827)

Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflaster-
decken und Plattenbeldgen in ungebundener
Ausflihrung sowie fiir Einfassungen (FGSV 618/1)

Merkblatt fiir Flachenbefestigungen mit Pflaster-
decken und Plattenbeldgen in gebundener
Ausfiihrung (FGSV 618/2)

Merkblatt tiber die Anwendung von Geokunststoffen
im Erdbau des Straflenbaus (FGSV 535)

Merkblatt fiir Schichten ohne Bindemittel
(FGSV 633)

Merkblatt fiir Versickerungsfahige Verkehrsflachen
(FGSV 947)

Richtlinien fiir die Entwasserung von Strafien
(FGSV 539)

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen (FGSV 499)

Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe
im Erdbau des StraBenbaues (FGSV 549)

Technische Lieferbedingungen fiir Gesteins-
kdrnungen im StraBenbau (FGSV 613)

Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte
zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelagen
und Einfassungen (FGSV 643)

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoff-
gemische zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straflenbau (FGSV 697)

Technische Priifvorschriften fiir Asphalt

- Teil 8: Volumetrische Kennwerte von
Asphalt-Probekorpern und Verdichtungsgrad
(FGSV 756/8)

Technische Priifvorschriften fiir Tragschichten

mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahn-

decken aus Beton (FGSV 892)

Technische Priifvorschriften zur Bestimmung der

Dicken von Oberbauschichten im StraBenbau

(FGSV 774)

Technische Prifvorschriften fir Ebenheits-

messungen auf Fahrbahnoberfldchen in Langs-

und Querrichtung
- Teil: Berlihrende Messungen [FGSV 404/1)

2)

2)
2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)
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Fortsetzung Technische Regelwerke

FGSV | TP Gestein-StB | Technische Priifvorschriften fiir Gesteinskérnungen| 2
im Strafenbau

- Teil 5.5.3: Bestimmung der mechanischen
Festigkeit an der Gesteinskérnung 0/5,6 mm -
modifiziertes Micro-Deval-Verfahren
(FGSV 610/5.5.3)

- Teil 8.3.2: Bestimmung des Infiltrationsbeiwertes | 2
mit dem Modifizierten Standrohr-Infiltrometer -
in situ-Verfahren (FGSV 610/8.3.2)

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und | 2
Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau
(FGSV 599)

ZTV Ew-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und | 2

Richtlinien fiir den Bau von Entwasserungs-
einrichtungen im Strafenbau (FGSV 598)

ZTV Pflaster-StB | Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und | 2
Richtlinien zur Herstellung von Verkehrsflichen
mit Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von
Einfassungen (FGSV 699)

ZTV SoB-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und | 2!
L Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne

Bindemittel im StraBenbau (FGSV 698)
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Erldauterung zur Systematik
von Technischen Verdffentlichungen der FGSV

R steht fiir Regelwerke:
Solche Veroffentlichungen regeln entweder, wie technische
Sachverhalte geplant oder realisiert werden missen bzw.
sollen (R 1), oder empfehlen, wie diese geplant oder realisiert
werden sollten (R 2).

W steht fiir Wissensdokumente:
Solche Veroffentlichungen zeigen den aktuellen Stand des
Wissens auf und erlautern, wie ein technischer Sachverhalt
zweckmafigerweise behandelt werden kann oder schon
erfolgreich behandelt worden ist.

lic Kategorie R 1 bezeichnet Regelwerke der 1. Kategorie:

R 1-Verdffentlichungen umfassen Vertragsgrundlagen (ZTV-
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien,
TL -Technische Lieferbedingungen und TP -Technische
Prifvorschriften] sowie Richtlinien. Sie sind stets innerhalb
der FGSV abgestimmt. Sie haben, insbesondere wenn sie
als Vertragsbestandteil vereinbart werden sollen, eine hohe
Verbindlichkeit.

o Kategorie R 2 bezeichnet Regelwerke der 2. Kategorie:
R 2-Veroffentlichungen umfassen Merkblatter und Empfeh-
lungen. Sie sind stets innerhalb der FGSV abgestimmt. Die
FGSV empfiehlt ihre Anwendung als Stand der Technik.

e Kategorie W1 bezeichnet Wissensdokumente der 1. Kategorie:
W 1-Verdffentlichungen umfassen Hinweise. Sie sind stets
innerhalb der FGSV, jedoch nicht mit Externen abgestimmt.
Sie geben den aktuellen Stand des Wissens innerhalb der
zustandigen FGSV-Gremien wieder.

Hie lKategorie W 2 bezeichnet Wissensdokumente der 2. Kategorie:
W 2-Veroffentlichungen umfassen Arbeitspapiere. Dabei kann
es sich um Zwischenstande bei der Erarbeitung von weiter-
gehenden Aktivitaten oder um Informations- und Arbeitshil-
fen handeln. Sie sind nicht innerhalb der FGSV abgestimmt;
sie geben die Auffassung eines einzelnen FGSV-Gremiums
wieder.



	scan0102
	scan0100

